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Ciencias de la Vida
Biologia
Bosquejo de Planes de Estudios

L Introduccion

IL. Repaso de los planes de estudios de la unidad y actividades

A. Las caracteristicas de vida

¢ Células movedizas, culebrizas? - Una actividad introductoria que les
permite a los estudiantes disefiar modelos 3D con la finalidad de tener un
ejemplo concreto de este concepto.

¢Qué es lo que te hace funcionar? — La seccién de la unidad de
ensefianza que se enfoca en las caracteristicas de las células vegetales y
animales.

iHasta la vista! - La seccién de la unidad del laboratorio donde los
estudiantes recolectardn y observardn las células vegetales y animales en
el microscopio.

¢ Como eres realmente? - Una actividad participativa que extiende las
caracteristicas de 3D de las células vegetales y animales.

B. Vida de la Planta

Estructuralmente sélido - Comentar e identificar las partes bdsicas y las
funciones de las plantas, hojas y flores.

Hojeando la fotosintesis - Actividad disefiada para aumentar la
conscientizacion entre los estudiantes de la fotosintesis y la transpiracion.
¢Qué yo estoy goteando? - Actividad llevada a la préctica que le permite
a los estudiantes presenciar el intercambio de gas en la atmésfera asociado
con el proceso de transpiracién.

Un amigo bravo - Actividad disefiada para ayudar a los estudiantes a
entender las adaptaciones de las plantas necesarias para sobrevivir en el
Desierto de Chihuahua.

Ser o no ser — Actividad disefiada para ser testigo de la adaptacién de la
planta de reproduccién asexual, identificando las plantas en el Desierto de
Chihuahua que se reproducen asexualmente.

¢Cudl es cual? - Una actividad disefiada para diferenciar entre drboles
caducifolios y coniferos a través de actividades llevadas a la prictica.
¢Dénde en el mundo? — Una actividad que ayuda a los estudiantes a
entender la importancia de las plantas en la economfa.

Vida Animal
1. Barajar la taxonomia

a) Ordenando especies - Actividad disefiada para ayudar a los
estudiantes a establecer un criterio para separar articulos en grupos.



b) Todos en familia - Actividad disenada para ayudar a los estudiantes a
entender como los cientificos clasifican a los animales.

2. Adaptaciones de los animales del desierto

a) ¢Por qué tenemos la forma que tenemos? - Actividad que provee a
los estudiantes con una exploracién llevada a la practica de las
adaptaciones de los animales, especificamente los diferentes picos y
patas de los pdjaros comunes.

b) jAuxilio! ;Me estoy desidratando! - Actividad disehada para
aumentar la comprension de los alumnos de como los animales del
desierto conservan el agua.

c) Adaptaciones de los animales de disefio - Investigaciones de las
adaptaciones de los animales del desierto con el fin de descubrir como
los animales estan disefiados para sobrevivir en el severo clima del
desierto.

d) Animales que viven en la obscuridad - Actividad que ayuda a los
estudiantes a entender las caracteristicas de las diferentes adaptaciones
de los animales de cueva.

e) Construye un animal - Los alumnos disefiardn un animal del desierto
hipotético y lo clasificard en su propio grupo.

3. El detective de la naturaleza - Un dfa de caminata a cualquier lugar
(Rattlesnake Springs, Carlsbad Caverns Nature Trail, patio de la escuela)

permitiéndoles a los estudiantes observar e investigar las plantas y animales
en el medio ambiente.

4. Haz un diorama del desierto - Los estudiantes disefiardn un diorama para
mostrar los animales del desierto en su hdbitat natural.

III. Parametros y Estandares
IV.  Glosario

V. Recursos



Equipo de Biologia de las Cavernas de Carlsbad

CELULAS

¢ Células movedizas, culebrizas?
MATERIALES

e Bolsas de pléastico
Ligadura para atar
Gelatina de limén
Agua al punto de hervir
Recipientes grandes para la mezcla
Cucharas
Recipiente cuadrado de pléstico para comida
Ciruelas
Mandarinas
Uvas
Refrigerador

¢ Qué es lo que te hace funcionar?
MATERIALES
e Libro de ciencias
e Materiales para los estudiantes de las células vegetal y animal

., Como eres realmente?
MATERIALES
e Plastilina
e Colorante de comida o pintura témpera (al temple) (rojo, morado, verde y
azul)
Guantes desechables
Hilaza
Pimienta en grano
Envoltura de pléstico con burbujas con aire
Papel de aluminio
Envoltura de plastico
Virutas de ldpiz
Tijeras
Cuchillo grande
Pegamento
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iHasta la vista!
MATERIALES

® & & © © ® ° o

Solucién de yodo

Botellas con goteros

Portaobjetos de microscopio

Cubreobjetos

Cebolla

Pinzas

Microscopio

Gotero

Agua de charco

Hojas de trabajo del laboratorio para los estudiantes

iHasta la vista!
Materiales de laboratorio

e © @& o & o o

solucién de yodo en una botella con gotero
2 portaobjetos para microscopio

una pieza de cebolla

pinzas

2 cubreobjetos

microscopio

gotero

agua de charco



PLANTAS

Estructuralmente sélido
MATERIALES

Diferentes tipos de hojas

Algunas plantas (floriferas y no)

Flores (preferentemente flores grandes como son los lirios o lirios tigrados)
Papel de cartoncillo negro

Harina

Tallo de apio

Recipiente

Agua

Colorante de comida

Hojeando a la fotosintesis
MATERIALES

Hojas

Frascos chicos
Envoltura de pléastico
Alcohol para frotar
Filtros de café

Sartén poco profundo
Agua caliente de la llave
Cinta adhesiva

Cuchara de plastico

+Qué yo estoy goteando?
MATERIALES

Una planta (para cada grupo de estudiantes)
Un cacto ( para cada grupo de estudiantes)
Una bolsa de plastico para cada planta
Alambre o cinta adhesiva

Espejo

Un amigo bravo
MATERIALES

Estacion #1 — planta de sdbila, un cacto y un instrumento cortante

Estacion #2 — papel encerado, goteros de agua

Estacion #3 — esponjas, palangana y una taza para medir

Estacion #4 — botellas de plastico para agua (una con orificios del tamaio de
la punta de un alfiler en la parte inferior. Otra con orificios del tamafio de un
lapiz en la parte inferior), tina con agua.



Ser o no ser

MATERIALES
e Una variedad de plantas
e Variedad de tierra para sembrar
e Macetas

. Cuadl es cual?
MATERIALES
e Muestras de arboles
e Clave dicotémica
® Paquete sorpresa (puede incluir articulos como lapiz, revista, cuchara de
madera, papel aluminio, corcho, peine de pldstico, etc.)

;Donde en el mundo?

MATERIALES
e Acceso a la biblioteca y/o recursos de internet
e Articulo (s) que son derivados de las plantas



ANIMALES

Ordenando especies

MATERIALES
e Tarjetas con ilustraciones de animales
e Diagrama de clasificacién de referencia

Todo en la familia
MATERIALES
e Piezas de juego
e Diagrama de clasificacion de referencia

(Por qué tenemos la forma que tenemos?

MATERIALES

Picos:

2 goteros

1 par de alicates

5 juegos de palillos chinos para comer
4 pinzas

1 agujeta

1 tira de esponja

1 popote

1 llave inglesa

2 espumaderas

1 colador

3 tenazas

1 sobre

1 tenedor para barbacoa

Comida

e agua de color
gusanos de gomitas
semillas de girasol
Espuma de pléstico
palomitas de maiz
arroz
malvaviscos
hojas de té sueltas

Otro:
e tierra abonada
sartenes poco profundos
8 cajas
8 tazas



cilindro graduado

corteza de drbol

hojas de datos

imdgenes de aves

transparencia de los picos y patas

jAuxilio! {Me estoy Deshidratando!

MATERIALES
e Esponjas
e Agua

e Materiales del desierto natural (maleza, vegetacion, troncos, etc., serdn usados
como proteccion del calor seco)
Balanza
Perfiles de animales del desierto
Hoja de registro de datos

Adaptaciones de Animales de Disefio
MATERIALES

e Materiales de dibujo

e Tarjetas de habitat de los animales

Animales que viven en la Obscuridad

MATERIALES
e Papel
e Lidpices

e Imdgenes de animales de las cuevas

Construye un AOnimal

MATERIALES

Papel de colores

Cuerda

Plastilina de colores

Alfileres

Popotes

Botones

06647777, Sé creativo con los materiales para los animales. Asegirate de no
incluir articulos perecederos.

El Detective de la Naturaleza
MATERIALES

e Variedad de guias de campo de plantas y animales del desierto



e Boligrafos y papel
e Tablilla con sujetapapeles
e (Cdmara

Haz un diorama del desierto

MATERIALES

Variedad de guias de campo de plantas y animales del desierto

Cajas de cartén

Suministros de arte variados (pinturas, marcadores, ldpices de colores, etc....)
Una coleccién de objetos naturales (piedras, material de plantas, hojas, pasto,
CEe:ces)

Pegamento

e Tijeras
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CARACTERISTICAS DE LA VIDA

Para obtener el entendimiento bdsico de todo ser vivo los cientificos deben entender
primero la estructura celular de los organismos vivos. Todo ser vivo (plantas, animales y
bacterias) estd compuesto de células. Las células vivas se dividen en dos tipos bdsicos:
procaridtica y eucaridtica. Las células estudiadas en esta unidad son las eucariéticas. Las
células eucaridticas de las plantas mds avanzadas y animales mds altos estdn altamente
estructuradas. Estas células han desarrollado orgdnulos internos que los ayudan a
sobrevivir. Ademds, se menciona una investigacién microbiana realizada en la
Lechuguilla Cave en el Parque Nacional de las Cavernas de Carlsbad.

Esta unidad se enfoca en las similitudes y diferencias de las células vegetales y animales.
En la primera actividad, los estudiantes crearan modelos de células de 3D con la finalidad
de tener un ejemplo concreto de este concepto. La segunda actividad es la seccion de la
unidad de ensefianza que se enfoca en las caracteristicas de las células vegetales y
animales. La tercera actividad de la unidad es la seccién del laboratorio dénde los
estudiantes recolectardn y observardn las células vegetales y animales por medio del
microscopio. La tltima actividad es una actividad llevada a la préctica de las
caracteristicas 3D de las células vegetales y animales.
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( Células movedizas, culebrizas?

El percibir las células en 3D es dificil de comprender
para los estudiantes. Vistas en el microscopio
aparecen en 2D. Nosotros vamos
a crear células en las 3D.

Resumen: Los estudiantes observaradn los modelos en 3D de células vegetales y animales
y describirdn su apariencia.

Duracién: 2 periodos de clase

Lugar: Salén de clase

Vocabulario: Célula, orgédnulos celulares, mitocondria, cloroplastos, membrana celular,

pared celular, nicleo y ribosomas

Estandares/Pardmetros tratados: SC1-E2, SC2-E3, SC3-E1, SC6-E2, SC6-E6, SC6-

E7, SC10-El, SC10-E2

OBJETIVOS
Los estudiantes:
e creardn una célula vegetal de 3D y una célula animal de 3D siguiendo las
direcciones dadas.
e describirédn la célula como un objeto de 3D en lugar de un objeto de 2D como
se ve en el microscopio.
e describirdn la apariencia y posicién de varios orgdnulos celulares dentro de
una célula.
e Comparardn y contrastardn la célula vegetal en 3D y la célula animal en 3D.

ANTECEDENTES:

Una célula es la unidad bésica de la vida. Todo ser vivo estd formado de células (plantas,
animales y bacterias). Estos organismos pueden ser tanto unicelulares o multicelulares.
La mayoria de las células son tan pequefias que no se puede ver sin un microscopio. En
los organismos multicelulares, las células se especializan en realizar diferentes funciones
para mantenerse vivas. En los organismos unicelulares, la célula realiza todas las
funciones por sf misma para mantenerse viva.

Las células vivas estdn divididas en dos tipos: procariéticas y eucariéticas. Esta divisién
estd basada en su complejidad interna.

Las células eucaridticas de protozoos, las plantas mds avanzadas y los animales son
altamente estructurados. Estas células tienden a ser mds avanzadas que las células de las
bacterias y han desarrollado una envoltura especializada y un mecanismo de transporte
que puede ser necesario para sostener su tamafio mayor.

Las células procaridticas son simples en estructura sin orgdnulos reconocibles. Estos
tienen en el exterior una pared celular que les da su forma. Justo bajo la rigida pared




celular hay otra pared mds fluida de la membrana celular. El citoplasma junto con la
membrana celular no presenta mucha estructura cuando se ve por un microscopio
electrénico.

Las células animales y vegetales son eucaridticas. Cada c€lula animal y vegetal tiene un
nicleo que contiene cromosomas. La cubierta nuclear que encierra el niicleo separa los
cromosomas del citoplasma. Los cromosomas llevan genes (estos genes son pedacitos de
ADN, la materia de la herencia).

Las células animal y vegetal también contienen citoplasma. Tal vez lo mds importante
que se encuentra en el citoplasma es la mitocondria. Una mitocondria contiene todas las
enzimas para obtener la energfa de la glucosa. Estas pueden ser vistas en detalle con un
microscopio electrénico. La mitocondria también contiene un poco de ADN, la cual
controla la funcién de éstas. Algunas personas piensan que la mitocondria se parece con
la bacteria.

Las células animales y vegetales también contienen una membrana celular a su alrededor.
Las membranas celulares son muy delgadas; sin embargo, éstas pueden controlar lo que
entra y sale de la célula.

Las células de los vegetales estdn rodeadas de una pared celular hecha de celulosa. La
pared celular no estd viva. La tinica funcién que la pared celular tiene es el de permitir
que haya una presién muy alta dentro de la célula, debido a la 6smosis. Desde que las
células tienen membranas celulares semi-permeables, el agua puede entrar o salir por
6smosis. Cuando las células de los vegetales se ponen en agua destilada éstas empiezan a
dilatarse, pero no se revientan. Las células de los animales son diferentes; éstas no tienen
paredes celulares. Si una de las células de tu cuerpo se pone en agua destilada se dilatard
y reventard. Esto significa que los animales tienen que excretar el exceso del agua.
Algunas células de los vegetales tienen un organulo nombrado cloroplasto que recibe la
energia del sol y lo convierte en aztcar.

MATERIALES

Bolsas de plastico

Ligaduras para atar

Gelatina de limé6n

Agua al punto de hervir
Recipientes grandes para la mezcla
Cucharas

Recipiente cuadrado de plastico para comida
Ciruelas

Mandarinas

Uvas

Refrigerador



PROCEDIMIENTO

Inicio

Preguntar, “;Qué es una célula y cémo crees que sea?” Haga una lista con las respuestas
de los estudiantes y coméntenlo. Digales a los estudiantes que las células son objetos de
3D, pero cuando se les estudie bajo el microscopio, se verdn como objetos de 2D. Antes
de empezar nuestro estudio de las células, estaremos creando células de 3D.

Actividad

1. Los estudiantes, en grupos o individuales, seleccionardn dos bolsas de pldstico.
Ellos pondrén una bolsa de pldstico en un recipiente cuadrado pequeiio de pldstico
en donde la bolsa de pléstico forre el recipiente. La otra bolsa de pldstico debe ser
abierta sobre el escritorio.

2. Cada estudiante o grupo debe poner la misma cantidad de gelatina de limén
caliente dentro de las dos bolsas de plastico por lo que estas estdn casi llenas.
Entonces los orgédnulos requeridos de las células deben ser puestos dentro de la
gelatina: 1 ciruela representa el nicleo, 2-4 mandarinas representan la
mitocondria, 2-4 uvas que representan los cloroplastos (ponerlos sélo en el
recipiente cuadrado de pldstico). Las bolsas de pldstico representan las
membranas celulares y el recipiente de plastico representa a la pared celular. Las
c€lulas deben ser cerradas con una ligadura y ser refrigeradas hasta el dia
siguiente.

3. Las células preparadas deben ser comentadas de una manera detenida y
comparadas por su estructura y apariencia. Los estudiantes deben poder
diferenciar entre la célula vegetal (la del recipiente cuadrado) y la célula animal.
Esté seguro que los estudiantes entienden que las paredes celulares y cloroplastos
son encontradas tinicamente en la célula vegetal.

Cierre
El estudiante puede dibujar ambas células, asegurandose de dibujar cada cosa que ellos
vean y escribir el nombre de cada parte. jA comer tus células y saborearlas!

EVALUACION
La leccion se presta para comentar del tejido y como las células se agrupan para formar el
tejido. Usted puede poner las células juntas y mostrar como se hace un tejido.






(Qué es lo que te hace funcionar?

Las células estdn llenas de orgdnulos. Esta leccion
describe la posicion y funcionamiento de los
orgdnulos en las células de los vegetales y animales.

Resumen: Esta leccion estd disefiada para ensefiar a los estudiantes acerca de los
organulos de las células y sus funciones dentro de las células vegetal y animal.
Duracion: 1 periodo de clase

Lugar: Salén de clase

Vocabulario: membrana celular, centrosoma, citoplasma, aparato de Golgi, lisosoma,
mitocondria, membrana nuclear, nucléolo, nicleo, ribosomas, reticulo endoplasmatico
rugoso (R.E.R), reticulo endoplasmatico liso (R.E.L.), vacuola, cloroplasto, pared celular,
procariético y eucariético.

Estindares/parametros tratados: SC1-E2, SC3-E1, SC5-E2, SC5-E3, SC6-E2, SC6-
E3, SC6-ES, SC6-E6, SC10-E1, SC10-E2

OBJETIVOS

Los estudiantes:
e definirdn el vocabulario asociado con la estructura de la célula.
e rotulard las partes de las células vegetal y animal correctamente.

ANTECEDENTES:

La célula es la unidad bdsica de vida. Todo ser viviente estd formado de células (plantas,
animales y bacterias). Estos organismos pueden ser tanto unicelulares o multicelulares.
La mayorfa de las células son tan pequefias que no se pueden ver sin un microscopio. En
los organismos multicelulares, las células se especializan en realizar diferentes funciones
para mantenerse en vida. En los organismos unicelulares, la célula realiza todas las
funciones por si misma para mantenerse en vida.

Las células vivas estdn divididas en dos tipos: procariéticas y eucariéticas. Esta divisién
estd basada en su complejidad interna.

Las células eucariéticas de protozoos y de las plantas més avanzadas y animales son
altamente estructuradas. Estas células tienden a ser mds largas que las células de las
bacterias y han desarrollado una envoltura especializada y un mecanismo de transporte
que puede ser necesario para sostener su tamafio mayor.

Las células procariéticas son simples en estructura sin orgdnulos reconocibles. Estos
tienen en el exterior una pared celular que les da su forma. Justo bajo la rigida pared
celular hay la mas fluida membrana celular. El citoplasma encerrada por la membrana
celular no presenta mucha estructura cuando se ve por un microscopio electrénico.




Las células animal y vegetal son eucariéticas. Cada célula animal y vegetal tiene un
niicleo que contiene cromosomas. La cubierta nuclear que encierra el nicleo separa los
cromosomas del citoplasma. Los cromosomas llevan genes (estos genes son pedacitos de
ADN, la materia de la herencia).

Las cé€lulas animal y vegetal también contienen citoplasma. Tal vez las cosas mds
importantes a encontrar en el citoplasma son las mitocondrias. Una mitocondria contiene
todas las enzimas para obtener la energia de la glucosa. Estas pueden ser vistas en detalle
con un microscopio electrénico. La mitocondria también contiene un poco de ADN, la
cual controla como éstas funcionan. Algunas personas piensan que la mitocondria se
parece con la bacteria.

Las células animal y vegetal también contienen una membrana celular a su alrededor. Las
membranas celulares son muy delgadas; sin embargo, éstas pueden controlar lo que entra
y sale de la célula.

Las células vegetales estdn rodeadas de una pared celular hecha de celulosa. La pared
celular no esta viva. La tinica funcién que la pared celular tiene es el de permitir una
presién muy alta dentro de la célula a causa del 6smosis. Debido a que las células tienen
membranas celulares semi-permeables, el agua puede entrar o salir por 6smosis. Cuando
las células de los vegetales se ponen en agua destilada éstas empiezan a dilatarse, pero no
se revientan. Las c€lulas de los animales son diferentes; éstas no tienen paredes celulares.
Si una de tus células de tu organismo se pone en agua destilada se dilatard y reventara.
Esto significa que los animales tienen que excretar el exceso del agua. Algunas células de
los vegetales tienen un orgdnulo nombrado cloroplasto que toma la energia del sol y lo
convierte en azicar.

MATERIALES
Libro de Ciencias
Materiales para los estudiantes de las células vegetal y animal

PROCEDIMIENTO

Inicio

Pedirles a los estudiantes que recuerden lo que ellos ya saben acerca de las células y la
estructura de las células. Escribir las respuestas de los estudiantes en el pizarrén.

Actividad

1. A los estudiantes se les dard la lista de vocabulario para buscar las palabras en
su libro de ciencias o en otros recursos (diccionario, Internet o enciclopedia).
Los estudiantes deben de escribir la definicién de cada palabra.

2. Los estudiantes trabajardn en parejas para completar las hojas de trabajo de las
células vegetal y animal. A los estudiantes se les debe de permitir utilizar
cualquier recurso que necesiten para contestar correctamente las hojas de
trabajo.



3. Discutir los orgdnulos de las células. Describa su posicién y funcién dentro de
la célula.

Cierre
Comentar las similitudes y diferencias en las células vegetal y animal.

EVALUACION
Participacion, hojas de trabajo terminadas y lista de vocabulario.



Nombre

CELULA VEGETAL

Instrucciones: usa tu libro u otro recurso para nombrar correctamente las siguientes
estructuras celulares.

membrana celular, centrosoma, citoplasma, aparato de Golgi, lisosoma, mitocondria,
membrana nuclear, nucléolo, niicleo, ribosoma, reticulo endoplasmaético rugoso (R.E.R.),
reticulo endoplasmitico liso (R.E.L.), vacuola, cloroplasto, pared celular




Clave
Nombre

CELULA VEGETAL

Instrucciones: usa tu libro u otro recurso para nombrar correctamente las siguientes
estructuras celulares.

Pared celular

Nicleo

Citoplasma
Membrana celular
£ Lisosoma
Vacuola (¥ ‘
) > w Centrosoma

Reticulo Endapiasmético Rugoso

|
|
Nucléolo $ .ﬁ /

Membrana nuclear ﬁ
v

Cloroplasto

Reticulo Endoplasmatico Liso

0 Ribosomas

0 “ Aparato de Golgi

Mitocondria

membrana celular, centrosoma, citoplasma, aparato de Golgi, lisosoma, mitocondria,
membrana nuclear, nucléolo, niicleo, ribosoma, reticulo endoplasmatico rugoso (R.E.R.),
reticulo endoplasmatico liso (R.E.L.), vacuola, cloroplasto, pared celular




Nombre

CELULA ANIMAL

Instrucciones: usa tu libro u otro recurso para nombrar correctamente las siguientes
estructuras celulares.

membrana celular, centrosoma, citoplasma, aparato de Golgi, lisosoma, mitocondria,
membrana nuclear, nucléolo, nicleo, ribosoma, reticulo endoplasmadtico rugoso ( R.E.R.),
reticulo endoplasmatico liso (R.E.L.), vacuola




Clave
Nombre

CELULA ANIMAL

Instrucciones: usa tu libro u otro recurso para nombrar correctamente las siguientes
estructuras celulares.

Membrana celular Centrosoma

_Citoplasma

Reticulo endoplasmatico

Lisosoma/Vacuola rugoso (R.E.R)

eticulo endoplasmatico

Nicleo liso (R.E.L.)

Nucléolo

Ribosomas

Membrana nuclear

Aparato de Golygi

Mitocondria

Membrana celular, centrosoma, citoplasma, aparato de Golgi, lisosoma, mitocondria,
membrana nuclear, nucléolo, niicleo, ribosoma, reticulo endoplasmético rugoso (R.E.R.),
reticulo endoplasmatico liso (R.E.L.), vacuola
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iHasta la vista!

Bajo el microscopio td podras
ver los orgdnulos de las células vegetales
y animales. Sin embargo, estas células
aparecen de 2D pero son de 3D.

Resumen: Este laboratorio estd disefiado para que los estudiantes puedan observar una
célula vegetal y animal bajo el microscopio.

Duracion: 1 periodo de clase

Lugar: Laboratorio

Vocabulario: bacteria, hongos, quimolitrotrofia, biotemas

Estandares/parametros tratados: SC1-E2, SC3-E1, SC4-E3, SC5-E1, SC5-E2,
SC5-E3, SC6-E1, SC6-E2, SC6-E3, SC6-ES, SC6-E6, SC6-E7, SC6-E8, SC10-E1,
SC10-E2

OBJETIVOS
Los estudiantes:
e usardn un microscopio para observar las células vegetal y animal.
e describirdn en escrito lo que ellos observaron de las células vegetal y animal.

ANTECEDENTES

En abril de 1989, una expedicién fue a lo que es conocido como lo mas profundo de la
laguna de la cueva en la Cueva la Lechuguilla en el Parque Nacional de las Cavernas de
Carlsbad. Este equipo iba a verificar el nivel de sulfuro de hidrégeno del charco de la
cueva. Los espele6logos habian reportado que percibian un olor de un huevo podrido en
la cueva. Los cientificos pensaron que esto podria significar que ellos estaban cerca del
nivel fredtico, en el primer caso en una cueva de las montanas Guadalupe. Un geélogo,
Kiym Cunningham, estaba en la expedicién. Cuando Cunningham sumergié sus manos
en la laguna de la cueva, el sintié que habia una pieza de roca suelta. El sacé la roca y se
la llevé a su laboratorio para ver que eran esas dreas con manchas inusuales.

Después de observar las manchas por algunas horas bajo el microscopio, él noté algunos
hongos, los cuales se alimentan de las bacterias. El se cuestioné como algo podrfa vivir
en lo més profundo de la Tierra sin comida orgdnica. Cuando regres6 a la cueva para
investigar mas, comenz6 a pensar en la bacteria que come piedra, llamado
quimolitrotrofia. Estos organismos se encuentran tinicamente en acuiferos profundos
donde ellos forman ecosistemas ricos micrébicos. Los cientificos han descubierto una
fuerte conexién entre geologfa y biologia. En ninguna parte es mas notoria que en la
piedra caliza.

Esta bacteria vive a lo largo de la Cueva de la Lechuguilla en varias lagunas de la cueva.
La bacteria que vive en la cueva actualmente son descendientes directos de aquellos, a los
cuales les encantaba el azufre en los campos de petréleo cuando la cueva fue formada.
Eso significa que la bacteria en la Lechuguilla son reliquias vivientes de un ecosistema
antiguo subterrdneo. Los cientificos han descubierto, con mds investigaciones, cientos de




tipos de bacteria en las lagunas de la Cueva de la Lechuguilla. Todavia se estudian
muchas de estas bacterias.

Las células de las bacterias encontradas en las lagunas de la Cueva de la Lechuguilla han
sido extensivamente estudiadas. Parece que algunos de estos organismos muestran la
habilidad de matar las células asociadas con un tipo particular de cdncer del seno sin
dafiar las células buenas. ;C6émo puede ser que estos bichos son capaces de hacerlo? Se
ha sugerido que la bacteria, con la finalidad de proteger su recurso de comida subterrdnea
de la invasién de hongos, ha desarrollado toxinas poderosas para atacar una enzima
asociada con la fase particular de crecimiento de hongos. Como los humanos, los hongos
son eucari6ticos altamente evolucionados. Parece casi imposible que algunos hongos
unicelulares de cuevas empleen un mecanismo de crecimiento similar a aquellos que
causan malignidades.

La bacteria de cueva ha llegado a ser experta en adherirse fuertemente a las superficies en

lugares donde la comida viene a ellas. Resulta que el adherirse fuertemente en las

superficies es un atributo que los investigadores buscan en las drogas anti-céncer. .
Algunas muestras de la Lechuguilla son muy eficientes de matar cualquier clase de célula
inmediata—animal, vegetal, de hongos, malignas o saludables. Las investigaciones han

demostrado que tres de las bacterias que se encuentran en la cueva de la Lechuguilla r
atacan a las células de cancer del seno.

Hay una investigacién que continta sobre la bacteria y microbios encontrados en las [
lagunas de las cuevas. Los cientificos estudian los microbios usando un proceso similar
pero mas complejo que el que se usard hoy en el laboratorio.

MATERIALES
Solucién de yodo
Botellas con goteros
Portaobjetos
Cubreobjetos
Cebolla

Pinzas

Microscopio

Gotero

Agua de charco
Hojas de trabajo del laboratorio para los estudiantes

PREPARACION

Recolecte u ordene el agua de charco para su uso en el laboratorio.

Haga un diluido mezclando la solucién de yodo necesaria para colorear el agua de color
oro; ponga esta solucién en los botes con goteros.

Corte la cebolla en cuadros.

Tenga todos los articulos de laboratorio afuera y listos antes de que la clase empiece.



PROCEDIMIENTO

Inicio

Repase con los estudiantes las partes de la célula. ;Cudl es la diferencia mds grande entre
las células vegetal y animal? Ahora vamos a ver las células vegetal y animal bajo el
microscopio.

Actividad

1. Detalle todos los recordatorios de seguridad: El yodo es toxico por lo que no
lo beba. Use los lentes de seguridad todo el tiempo. Limpie cualquier derrame
inmediatamente. Lave las manos al terminar.

2. Demuestre como hacer un montaje himido: demuestre como agregar un
cubreobjetos al portaobjetos del microscopio al colocarlo sobre la muestra a
un dngulo de la ldmina (esté seguro de que la parte inferior del cubreobjetos
estd tocando el portaobjetos) y deje caer gentilmente el cubreobjetos sobre la
muestra.

3. Los estudiantes trabajardn en parejas y se les dard las hojas de trabajo del
laboratorio donde se detalla los pasos del laboratorio.

Cierre

Los estudiantes contestardn las preguntas y hardn una critica escrita del laboratorio,
comentando lo que hicieron, por qué lo hicieron y c6mo se conecta con la unidad de
estudio.

EVALUACION
Completar las hojas de trabajo y el escrito de laboratorio.

EXTENSION

Usted puede recolectar el agua de otros lugares como son agua de rfo, agua de lluvia y
agua de un charco para compararlo con el agua de un estanque. También podria traer una
variedad de cdscaras de otros vegetales como los de la papa y zanahoria para compararlos
con la céscara de la cebolla.

Haga que los estudiantes vean los materiales de otros seres vivos bajo el microscopio.
Algunas sugerencias incluyen un pelo, un pétalo de una flor y una pieza de hoja.

Para: agua de charco:

Carolina Biological Supply Co.
2700 York Road

Burlington, NC 27215
1-800-334-5551
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Nombre

iHasta la vista!
Procedimiento del Laboratorio

Materiales:
Solucién de yodo en un bote con gotero, 2 portaobjetos para microscopio, una pieza de
cebolla, pinzas, 2 cubreobjetos, microscopio, gotero, agua de charco.

Procedimiento:

N

Usa el gotero para poner una gota de la solucién de yodo en medio de un
portaobjetos de microscopio. Precaucién: El yodo se derramard y puede ser
mortal si se ingiere.

Dobla una pieza de cebolla hacia atrds para que se quiebre en dos. Lentamente
separa las dos mitades. Una capa delgada de cebolla se desprenderd. Utiliza
las pinzas para tomar un pedazo de esta capa.

Cubra la capa de cebolla con una gota de yodo. Coloca el cubreobjetos sobre
el portaobjetos.

Observa la piel de la cebolla bajo la baja potencia del microscopio. Dibuja
alguna de las células que ti observas.

Observa la piel bajo la alta potencia. Enfocate en una célula. Haz un dibujo de
la célula y nombra las partes de las células que td puedas identificar.

Pon una gota de agua del charco en otro portaobjetos. Ponga el cubreobjetos
sobre la gota.

Observa el agua del charco bajo la baja potencia. Haz dibujos de cualquier
organismo unicelular que puedas ver.



Nombre

Resultados del Laboratorio

Células de la cebolla bajo la baja potencia Célula de la cebolla bajo la alta potencia

Organismos de una célula de un charco de agua

Escribe las repuestas de estas preguntas de acuerdo a lo que aprendiste del laboratorio.
1. ;Cémo se describe una célula de cebolla?
2. Enlista las partes de las células que tii observaste. Puedes usar tu libro para auxiliarte.

3. (Logras ver algiin organismo unicelular del agua de charco?



,Como eres realmente?

Las células pueden parecer como objetos de 2D cuando
son vistas por el microscopio; sin embargo, estos son
de hecho objetos de 3D. Nosotros vamos a hacer
células de 3D que incluyen la mayoria de
los componentes de la estructura de la célula.

Resumen: Esta leccion estd disefiada para ampliar los conocimientos de los estudiantes
de la estructura celular, orgdnulos y sus funciones dentro de las células vegetales y
animales.

Duracion: 1 periodo de clase

Lugar: Salén de clases

Vocabulario: membrana celular, citoplasma, lisosoma, mitocondria, membrana nuclear,
ribosoma, reticulo endoplasmadtico rugoso (R.E.R.), reticulo endoplasmitico liso (R.E.L.),
vacuola, cloroplasto, pared celular, cromosomas

Estandares/Parametros tratados: SC1-E2, SC2-E2, SC2-E3, SC3-E1, SC6-E1, SC6-
E2, SC6-E3, SC6-E4, SC6-ES5, SC6-E6, SC6-E7, SC10-E1, SC10-E2

OBJETIVOS:
Los estudiantes:
e creardn células vegetal y animal de 3D.
e comparardn y contrastardn la estructura celular vegetal y animal.
e demostrardn y entenderén el aspecto de las tres dimensiones de la estructura
celular.
e Identificardn las varias partes de las células vegetales y animales.

ANTECEDENTES:

Una célula es la unidad bésica de vida. Todo ser viviente estd formado de células
(plantas, animales y bacterias). Estos organismos pueden ser tanto unicelulares o
multicelulares. La mayorfa de las células son tan pequefias que nose pueden ver sin un
microscopio. En los organismos multicelulares, las células se especializan para realizar
diferentes funciones para mantenerse en vida. En los organismos unicelulares, la célula
realiza todas las funciones por s{ misma para mantenerse en vida.

Las células vivasse dividen en dos tipos: procaridticas y eucariéticas. Esta divisién estd
basada en su complejidad interna.

Las células eucariéticas de protozoos, las plantas mds avanzadas y animales son
altamente estructuradas. Estas células tienden a ser mayores que las células de las
bacterias y han desarrollado una envoltura especializada y un mecanismo de transporte
que puede ser necesario para sostener su mayor tamaiio.




Las células procariéticas son simples en estructura sin organulos reconocibles. Estos
tienen en el exterior una pared celular que les da su forma. Justo bajo la rigida pared
celular estd la mas fluida de la membrana celular. El citoplasma encerrada por la
membrana celular no presenta mucha estructura cuando se ve por un microscopio
electrénico.

Las células animales y vegetales son eucaridticas. Cada célula animal y vegetal tiene un
nicleo que contiene cromosomas. La cubierta nuclear que encierra el nicleo separa los
cromosomas de los citoplasmas. Los cromosomas llevan genes (estos genes son pedacitos
de ADN, la materia heredada).

Las células animal y vegetal también contienen citoplasma. Tal vez lo mds importante
que se encuentra en un citoplasma es la mitocondria. Una mitocondria contiene todas las
enzimas para obtener la energia de la glucosa. Estas pueden ser vistas en detalle con un
microscopio electrénico. La mitocondria también contiene un poco de ADN, la cual
controla como ésta funciona. Algunas personas piensan que la mitocondria sese parece
con una bacteria.

Las células animales y vegetales también contienen una membrana celular a su alrededor.
Las membranas celulares son muy delgadas; sin embargo, éstas pueden controlar lo que
entra y sale de la célula.

Las células de los vegetales estdn rodeadas de una pared celular hecha de celulosa. La
pared celular no esté viva. La tnica funcién que la pared celular tiene es el de permitir
una presiéon muy alta dentro de la célula a causa del 6smosis. Debido a que las células
tienen membranas celulares semi-permeables, el agua puede entrar o salir por 6smosis.
Cuando las células de los vegetales se ponen en agua destilada éstas empiezan a dilatarse,
pero no se revientan. Las células de los animales son diferentes; éstas no tienen paredes
celulares. Si una de tus células de tu organismo se pone en agua destilada se dilatard y
reventard. Esto significa que los animales tienen que excretar el exceso del agua. Algunas
células de los vegetales tienen un organulo nombrado cloroplasto que toma la energia del
sol y lo convierte en azicar.

MATERIALES

Plastilina

Colorante de comida o pintura témpera (rojo, morado, verde, azul)
Guantes desechables

Hilaza

Grano de pimienta

Envoltura de plastico con burbujas con aire
Papel de aluminio

Envoltura de plastico

Virutas de lapiz

Tijeras

Cuchillo grande



Pegamento

PREPARACION
Haga o compre plastilina de estos colores (rojo, morado, verde, azul)

Receta: suficiente para tres grupos

1 taza de bicarbonato de sodio

1 taza de harina

1 taza de maicena

4 cucharaditas de crema de tdrtaro

2 cucharadas soperas de aceite

1 % tazas de agua

Unas gotas de colorante de comida (roja, morada, verde, azul)

Método de la parrilla de la estufa: Mezcle y cocine hasta que la masa se salga de los lados
del sartén. Enfrielo en un plato con un trapo mojado arriba.

Método del horno: Asar a 150° F. durante la noche.
*#*Para pintar la plastilina use colorante de comida o pintura témpera (aqui es donde
unos guantes desechables pueden ser practicos).

PROCEDIMIENTO

Inicio

Ponga a los estudiantes rapidamente a escribir las diferencias mds importantes
entre las células vegetales y animales.

Actividad
1.
2.

Divida a la clase en grupos de 2-4 estudiantes

Tenga los materiales juntos y distribiiyalos de acuerdo al niimero de
estudiantes. Déles los materiales y listas de las estructuras de las células para
cada grupo.

Coméntele a los estudiantes que ellos hardn dos células (una vegetal y otra
animal). La primera parte del laboratorio se enfocard en crear las estructuras
de la célula. Los estudiantes doblardn, cortardn y pegardn hasta la estructura
sea realizada. Los estudiantes deben ver las ilustraciones y listas de las
estructuras de las células con la finalidad de hacerlas tan precisas como sea
posible. Coméntele a los estudiantes que no empiecen a ensamblar las células
hasta que usted les dé instrucciones.

Los estudiantes cortardn la pieza larga de plastico a la mitad y las colocaréin
sobre la mesa.

Hacer 2 bolas iguales con la plastilina sin color. Ponga cada bola en cada
pieza de pldstico y presione cada una hasta formar una torta de 6 pulgadas de
circunferencia.

Haga que los estudiantes designe a una de ellas como “célula animal” y la otra
“célula vegetal.”



7. Haga que los estudiantes coloquen sus estructuras celulares ya terminadas
(excepto la pared celular) en el centro de la torta correspondiente.

8. Cuando todas las partes de la célula estdn en su lugar tome la torta y
ahuéquela cuidadosamente alrededor de las estructuras celulares, selle las
orillas formando una bola de "citoplasma." Ahora envuélvalo con la envoltura
de plastico alrededor del citoplasma de ambas c€lulas para formar la
membrana celular. Entonces envuélvalo con el papel aluminio alrededor de la
célula vegetal para formar la pared celular.

9. Las células pueden colocarse a un lado para el siguiente periodo de clase o
cada una puede ser cortada a la mitad para su observacién inmediata.

Cierre
Pregtinteles a los estudiantes:
1. ;Qué hiciste?
2. (Qué fue lo que aprendiste?
3. ;Cémo podrias usar esta informacién de nuevo?

EVALUACION
Observacion del maestro, examen acerca de la célula



Lista de las estructuras de la célula

Utiliza el cuadro siguiente para identificar el material necesitado para crear cada
estructura de la célula. Referirse a su libro para la apariencia de la célula.

Estructura de la Célula

Material necesitado

Citoplasma Plastilina sin color 260 g

Reticulo endoplasmatico Hilaza

Ribosomas Granos de pimienta

Mitocondria Plastilina morada 7 g

Vacuola Pequeia pieza de hule de plastico con
burbujas con aire.

Lisosoma Plastilina roja 5 g

Cloroplastos Plastilina verde 10 g

Pared celular

Papel aluminio 12”x7”

Membrana celular

Envoltura de plastico 12”°x16”

Niicleo Plastilina azul 20 g
Membrana nuclear Envoltura de pldstico 3”x6”
Cromosomas Virutas de ldpiz




Nombre

Examen de la célula vegetal y animal

Relaciona las palabras de la caja de abajo y escribelas enseguida de la definicion correcta.

Membrana celular, centrosoma, citoplasma, aparato de Golgi, lisosoma, mitocondria,
membrana nuclear, nucleolo, niicleo, ribosoma, reticulo endoplasmadtico rugoso (R.E.R.),
reticulo endoplasmatico liso (R.E.L.), vacuola, cloroplasto, pared celular

i

10.
11.

12.

130

Es una cavidad llena de un fluido, rodeada de una membrana localizada dentro de una
célula. Se llena de comida siendo digerido y desecho que va camino fuera de la
célula.

Este es un organulo como un saco plano, con capas que se ve como una pila de
panqueques y estd localizado cerca del niicleo. Este produce las membranas que
rodean los lisosomas. Junta las proteinas y los carbohidratos para “transportarlos” de
la célula.

Organulo alargado o en forma de disco que contiene clorofila. La fotosintesis toma
lugar aqui.
Pequeiios orgdnulos compuestos de granulos citoplasmaticos ricos de ARN en donde
tiene lugar la sintesis de las proteinas.
Orgédnulo que estd dentro del niicleo. Es donde se produce el ARN ribosomal.

Es una capa delgada de proteina y grasa que rodea la célula. Es semi-permeable y le
permite que algunas substancias penetren dentro de la célula y bloquea otras.

Orgénulos esféricos rodeados de una membrana; contienen enzimas digestivas. Aqui
es donde toma lugar la digestién de los nutrientes de la célula.
Es un sistema amplio de tdbulos convolutos, interconectados, membranosos y que se
localizan en el citoplasma de la célula. Transporta materiales a través de la célula.
Contiene enzimas y produce y digiere lipidos (grasas) y proteinas de la membrana.
Este se ramifica del reticulo endoplasmatico rugoso (R.E.R.), transportando las
proteinas y lipidos recién elaborados al aparato de Golgi, a los lisosomas y a las
membranas.

Es una membrana gruesa y rigida que envuelve a la célula vegetal. Esta capa de fibra
celulosa da a la célula la mayoria de su soporte y estructura.
Membrana que envuelve el nicleo.
Es de un material como gelatina afuera del niicleo de la célula en el cudl se
encuentran los organulos.
Es un sistema amplio de sacos convolutos, interconectados, membranosos y que se
localizan en el citoplasma de la célula. Esta cubierto de ribosomas que le da una
apariencia rugosa. Transporta materiales a través de la célula y produce proteinas en
sacos llamados cisternas.

Pequeiio cuerpo localizado cerca del nicleo. Tiene un centro denso y tibulos
radiantes. Es donde se hacen los microtiibulos.




14. Tiene cuerpo esférico y contiene muchos orgénulos, incluyendo nucléolos. Controla
muchas funciones de la célula.

15. Es un orgdnulo que varfa de forma esférica a varilla con una membrana doble. La
membrana interior estd plegada muchas veces, formando una serie de proyecciones.
Convierte la energia almacenada en la glucosa en ATP (adenosintrifosfato) para la
célula. Muchas veces se considera la central de energia de la célula.

Ensayo: Favor de contestar la siguiente pregunta en un parrafo usando oraciones
completas.

Compare y contraste la célula vegetal y animal. ;De qué maneras son semejantes? y ;de
qué maneras son diferentes?




Clave para relacionar: (5 puntos cada uno)
Vacuola
Aparato de Golgi
Cloroplasto
Ribosoma
Nucléolos
Membrana celular
Lisosoma
Reticulo endoplasmatico liso (R.E.L.)
Pared celular
. Membrana nuclear
. Citoplasma
. Reticulo endoplasmadtico rugoso (R.E.R.)
. Centrosoma
. Nicleo
. Mitocondria
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Ensayo: (25 puntos)

La respuesta varia. Esté seguro que los estudiantes mencionen que la c€lula vegetal es
diferente a la célula animal porque la célula vegetal tiene cloroplastos y paredes celulares.



LA VIDA VEGETAL

Con un calor marchitante, aire seco y poca lluvia, un desierto dificilmente parece
un buen lugar para el crecimiento de una planta. En muchas maneras no lo es. Los
desiertos pueden pasar afios sin lluvia. Cuando llueve, los desiertos pueden recibir en
unas horas lo que equivaldria a un afio. Este diluvio con frecuencia desaparece
inmediatamente con sélo un poco de agua absorbida dentro del suelo donde las raices de
las plantas pueden absorberla.

El sol caliente puede aumentar la temperatura interna de la planta tanto que no
ocurre la fotosintesis y mas atin a un punto donde los tejidos de la planta pueden
literalmente cocinarse. En un desierto frio las temperaturas pueden bajar a un punto
donde los fluidos internos de las plantas se expanden formandose hielo, ocasionando a la
ruptura de las paredes celulares de las plantas.

En general, el desierto es un lugar de reto para la sobrevivencia de la planta. Por
miles de afos, las especies de las plantas se han adaptado y medrado en tierras 4ridas.
Son estas adaptaciones que son el enfoque de esta unidad.

Esta unidad verd otros aspectos de las plantas, desde su funcién hasta su importancia. En
la leccién, Estructuralmente sélido, los estudiantes identificardn las partes bésicas y las
funciones de las plantas, hojas y flores. Los estudiantes obtendrdn un mayor
entendimiento del proceso de la fotosintesis y transpiracién en la leccién Hojeando a la
Jotosintesis. Los estudiantes participardn en experimentos disefiados para alentar la
observaci6n de varias adaptaciones de las plantas del desierto. En el Ser o no ser los
estudiantes se propagardn una planta mediante el método de la propagacién vegetativa de
plantas. Una excursion se llevard a cabo en donde los estudiantes podran identificar los
arboles a través del uso de una clave dicotémica. En la dltima leccidn, los estudiantes
entenderdn la importancia de las plantas en la economfa por identificar varios derivados
de las plantas.






Estructuralmente Solido

Las propiedades de las hojas, plantas y flores

Resumen: Esta leccion es una introduccion a las propiedades de las partes de las hojas,
plantas y flores.

Duracion: 1 periodo de clase

Vocabulario: Hoja- lamina, dpice de la hoja, axila, peciolo, nervio primario, nervio
secundario, estipula, tallo, Flor- estigma, estilo, ovario, sépalo, filamento,
antera, estambres, carpelo (pistilo), tallo, pétalo, verticilos, Planta- yema
axilar, yema terminal, flor, tallo de la flor, axila, rama lateral, hoja, peciolo,
raiz secundaria, caliptra, raiz primaria, tallo, nudo, entrenudo, angiospermas,
dicotiled6n, monocotiledén.

Estiandares/parametros tratados: SC1-E1, SC3-E1, SC4-E6, SC6-E1, SC6-E2,
SC6-E3, SC6-E6, SC10-E2, SC11-E4, SC11-ES, SC12-E2

OBJETIVOS:
Los estudiantes:
e podrdn nombrar las partes de una flor.
e podrdan nombrar las partes de una planta.
e podrin nombrar las partes de una hoja.
e podran describir el ciclo de crecimiento de la planta.

ANTECEDENTES
Ciclo de crecimiento

Dispersacion de la semilla — Las plantas tienen medios para esparcir sus semillas.
Algunas plantas se abren violentamente dejando salir sus semillas en cuanto otras
dependen del aire para desplazarlas. Algunas dependen de los animales y la gente para
dispersar las semillas de una variedad de formas. Algunas semillas viajeras se adhieren a
la ropa o piel de los animales. Los animales que se alimentan de las frutas dispersan las
semillas en sus heces.

Germinacion — Las semillas necesitan de tres cosas para germinar: calor, humedad y
oxigeno. La humedad suaviza la testa de la semilla. Una vez suavizada se hinchard y
dividird permitiendo a la raiz primaria fijar la planta al suelo. Al desarrollarse el sistema
de la raiz, el epicotilo crece hacia arriba y el tallo se abre paso por el suelo. Este
crecimiento lleva a los cotiledones arriba del suelo. Es entonces cuando la testa se
desprende. Los cotiledones se abren. Estos dejan libre a una yema llamado plimula, el
cual produce las primeras hojas. Ya que ahora la pldntula tiene sus propias raices
desarrolladas y hojas y producen su propia comida, ya no necesita del cotiledén.

Polinizacion — Cuando los granos de polen estédn totalmente desarrollados, las anteras se
revientan. Incapaces de trasladarse por si mismos, los granos de polen deben ser llevados
o ser transportados para las partes femeninas de la flor antes que puedan empezar la




fertilizacion. Una manera en que los granos de polen encuentran su camino al pistilo de
otra flor es a través del aire. La dulce esencia o néctar de algunas flores atrae a los
insectos o pdjaros quienes también llevan los granos consigo al trasladarse de flor a flor.
El trasladar el polen del estambre al pistilo de la misma flor se le llama autopolinizacién.
Cuando los granos del polen llegan al pistilo de otra flor se le llama polinizacién cruzada.
Fertilizacion — Tan pronto como el polen desciende en el pistilo, un tubo muy delgado
empieza a crecer para abajo rumbo al ovario. Este crece, atravesando la pared del ovario,
y alcanza el évulo adentro. Cuando el tubo del polen toca el 6vulo, la fertilizacion
empieza y una semilla se desarrolla.

Anatomia de la flor

Las flores varian en su forma, tamafio y color. Las fragancias de las flores se clasifican
desde las dulces hasta aquellas que huelen como a carne podrida. Las formas de las flores
varian entre las especies. Las flores son las estructuras reproductivas de los
angiospermas, las plantas cuyas semillas se desarrollan de los 6vulos fecundados. Las
plantas floriferas estdn divididas en dos clases: Dicotiledéneas y Monocotiledéneas.
Aproximadamente setenta y cinco por ciento de las plantas floriferas son dicotiledéneas.
Esto incluye los drboles floriferos, arbustos, plantas anuales y perennes. La mayoria de
las flores consisten de una estructura de cuatro partes, las cuales estdn adheridas a la base
de la flor en los verticilos. El verticilo exterior consiste de sépalos; seguido por los
pétalos, luego los estambres y el verticilo mds adentro es el pistilo. En la base del pistilo
estd el ovario el cual contiene los évulos y ahi es donde la fertilizacién ocurre. Los dos
verticilos exteriores, estambres y pétalos, sirven para proteger la partes internas de la flor
y atraen a los agentes polinizantes de las flores. Las flores que contienen todos los cuatro
verticilos se consideran “completos.” Las flores que les falta uno o mas de los cuatro
verticilos se llaman “incompletos.”

Hojas

Una hoja es una parte de la planta donde la mayoria de su comida se produce. La mayoria
de las hojas tienen dos partes, el limbo y tallo de la hoja. Las lineas o acanalados sobre la
hoja son las venas. Las venas contienen tubos semejantes a los tallos. Algunos de estos
tubos en las venas transportan comida de las hojas a los tallos. Otros tubos en las venas
llevan el agua y minerales de los tallos a las hojas. Las plantas toman aire de las aperturas
de la superficie inferior de la hoja. Estas aperturas se llaman estomas. Las estomas
pueden ser abiertas o cerradas. El aire también se desplaza dentro y fuera a través de
diminutas ranuras en los tallos. Las plantas con hojas planas como sse encuentran en las
plantas floriferas se llaman plantas de hojas anchas. Existen dos tipos de plantas de hojas
anchas: aquellas que tienen hojas simples y aquellas con hojas compuestas. Una hoja
simple tiene un limbo adherido al peciolo. Una hoja compuesta tiene un peciolo con
varios limbos adheridos. Una conifera tiene hojas que se ven como agujas, por lo que
estas se llaman plantas de hojas de aguja. Estas hojas tienen en su exterior una cubierta
que previene que la planta pierda mucha agua.



MATERIALES

Diferentes tipos de hojas

Algunas plantas (floriferas y no)

Flores (preferentemente flores grandes como son lirios o lirios tigrados)
Papel de cartoncillo negro

Harina

Tallos de apio

Recipiente

Agua

Colorante de comida

PROCEDIMIENTO

Inicio

Empiece la clase pasando alrededor las diferentes plantas, hojas y flores para que los
estudiantes los observen. Ponga a los estudiantes a examinar la flor. Pidales que
identifiquen las caracteristicas de la flor que le permiten al polen adherirse a los estigmas.
Después, pregiinteles a sus alumnos las diferentes partes de las plantas. Escriba sus
respuestas en el pizarrén. Muéstreles a los estudiantes una lista con todos los nombres de
las diferentes partes de las plantas y expliqueles que ellos participardn en una actividad
que les permitird identificar las partes de una planta y una hoja. Expliqueles que ellos
también disecardn una flor con la finalidad de entender mejor las partes de una flor y sus
funciones.

Actividad

1. Los estudiantes trabajardn en pares.

2. Entregue a cada estudiante las copias de Nombrar la planta, nombrar la flor y
nombrar la hoja.

3. Entregue a cada grupo una planta, una flor y algunas hojas.

4. Haga que los estudiantes recorran el tallo con sus manos (también llamado pedicelo)
hasta que ellos alcancen la punta del tallo. Aquf los estudiantes identificardn la parte
exterior del verticilo de estructura semejante a tres pétalos o sépalos. Indiqueles a los
estudiantes que desprendan los sépalos cuidadosamente, manteniéndolos intactos.

5. El préximo verticilo de tres partes es de pétalos. Haga que los estudiantes desprendan
los pétalos.

6. Las partes reproductivas estdn en el centro de la flor. Indique a los estudiantes que
localicen los estambres. Digale a los estudiantes que los desprendan y que los vean a
través de una lupa. Guie a los estudiantes para que localicen las dos partes del
estambre (filamento y antera) ;Qué se produce en la antera?

7. La dltima estructura en el centro es el pistilo. Indique a los estudiantes que localicen
las tres partes del pistilo (estigma, estilo y ovario). El estigma est4 en la punta del
pistilo y recibe el polen durante la polinizacién.

8. Haga que los estudiantes quiten los estigmas de las flores y las miren con la lupa.
Indiqueles que toquen ligeramente la punta de los estigmas. ;Cémo se sienten?

9. Los estudiantes espolvoreardn harina blanca sobre el papel de cartoncillo negro y
entonces gentilmente palmeen los estigmas en la harina.



10.

11.

12.

13.
14.

15:

16.
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18.

19.

20.

21,

22

23.

24.

Los estudiantes deberan ver los estigmas (con una lupa) para determinar cudl parte
del estigma es capaz de guardar los granos de polen. ;Cudl es el propésito del drea
pegajosa en el estigma?

Los estudiantes deben entonces cortar el pistilo longitudinalmente. La seccién larga y
delgada abajo del estigma es el estilo. En la base del pistilo esté el ovario, el cual
contiene los 6vulos.

Indique a los estudiantes que utilicen la lupa para localizar los 6vulos y que cuenten
cuantos encontraron. ;Por qué los 6vulos estdn escondidos en la base del ovario?

Los estudiantes entonces dedicardn su atencién hacia la anatomia de la planta.

Los estudiantes quitaran las plantas del recipiente. Le quitardn el exceso de tierra con
la finalidad de examinar la estructura de la raiz. La raiz es una estructura de la planta
que obtiene la comida y el agua del suelo, almacena energia y provee el soporte de la
planta. ;Es raiz pivotante o es fibrosa? Los estudiantes deben observar las puntas de
las raices e identificar la caliptra, que es la capa protectora sobre la regién que crece .
activamente.

Los estudiantes deben dirigir la vista hacia el tallo, el cual es la parte de la planta que
sostiene las hojas, flores o conos. Los estudiantes cortaran un tallo con la finalidad de
examinar los tubos que transportan la comida, agua y minerales para todas las partes
de la planta. El poner un tallo de apio en un recipiente lleno de agua y colorante de
comida puede mostrarlo. Después de algunas horas las hojas del apio deben estar del
mismo color que el colorante de comida.

Los estudiantes deben continuar a lo largo del tallo de la planta hasta que lleguen al
primer nudo. Esta es la parte del tallo de una planta de donde una hoja o rama crece.
Una planta tiene muchos nudos.

Los estudiantes entonces seguirdn con el brote lateral, un retofio de una planta, hacia
el peciolo. El peciolo es el tallo de la hoja que adhiere la hoja a la planta. Los *
estudiantes pueden identificar una estipula en esta drea, la cudl es una pequena
apéndice doble que se encuentra en la base del peciolo de las hojas de muchas plantas
floriferas.

Los estudiantes identificardn el drea entre dos nudos como el internudo.

Los estudiantes ahora deben de localizar el dngulo entre el lado superior del tallo y de
una hoja, rama o peciolo y la identificard como la axila. Los estudiantes deben tratar
de localizar una yema axilar la cudl se desarrolla en la axila.

Los estudiantes deben identificar el tallo de la flor, la estructura que sostiene la flor.
Los estudiantes también deben buscar una yema terminal que seria localizada en el
dpice (punta) del tallo.

Los estudiantes dirigirdn su atencion a la hoja. Los estudiantes deben entender que el
limbo de la hoja se la llama también ldmina.

Ellos deben localizar el peciolo de nuevo y seguirlo al nervio principal, que es el
nervio central de la hoja.

De ahf ellos deben ver las venas las cuales proveen el soporte de la hoja y transportan
el agua y la comida a través de la hoja.

En la punta de la hoja los alumnos deberan encontrar el dpice de la hoja la cudl es la
punta extrema de la hoja (opuesta al peciolo).



Cierre
Como es una clase, los estudiantes deben comentar lo que han descubierto acerca de las

plantas.

EVALUACION
Los estudiantes deben de nombrar las partes de la planta, flor y hoja.



Nombre

Nombra la planta

Instrucciones: nombra correctamente las siguientes partes de la planta:

yema axilar, yema terminal, flor, tallo de la flor, axila, brote lateral,
hoja, peciolo, nudo (2), entrenudo, tallo, raiz primaria, raiz secundaria,

caliptra
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Nombre

Nombra la planta: Clave
Instrucciones: nombra correctamente las siguientes partes de la planta:
yema axilar, yema terminal, flor, tallo de la flor, axila, brote lateral,

hoja, peciolo, nudo (2), entrenudo, tallo, raiz primaria, raiz secundaria,
caliptra
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Nombre

Nombra la flor

Instrucciones: nombra correctamente las siguientes partes de la flor:

antera, pétalo, filamento, ovario, sépalo, tallo, estigma, estilo

Estambres




Nombre

Nombra la flor: Clave

Instrucciones: nombra correctamente las siguientes partes de la flor:

antera, pétalo, filamento, ovario, sépalo, tallo, estigma, estilo

Petalo
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Nombre

Nombra la hoja:

Instrucciones: nombra correctamente las siguientes partes de la hoja:

axila, lamina, apice, nervio principal, peciolo, estipula, tallo,
nervio secundario




Nombre

Nombra la hoja: Clave

Instrucciones: nombra correctamente las siguientes partes de la hoja:

axila, lamina, apice, nervio principal, peciolo, estipula, tallo,
nervio secundario

Lamina :
s\ Apice
Axila
Nervio secundario
-y Nervio principal
Peciolo _
Estipula

Tallo
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Hojeando a la fotosintesis

¢ Qué es exactamente la fotosintesis?

Resumen: El otofio es una época maravillosa del afio para ensefiar acerca del proceso que
da la vida a los drboles. En esta seccidn los estudiantes usardn métodos de
préctica para explorar la fotosintesis.

Duracién: 1 periodo de clase

Lugar: Salon de clases

Vocabulario: fotosintesis, clorofila, pigmento

Estandares/parametros tratados: SC1-E1, SC2-E1, SC3-El, SC4 El, SC4-E3,

SC4-E5, SC5-E2, SC6-E1, SC6-E2, SC6-E3, SC6-E6, SC7-E2, SC7-E3, SC9-E1,

SC11-El, SC11-E2, SC11-E3, SC12-E2

OBJETIVOS
Los estudiantes:
e identificardn varios de los pigmentos que frecuentemente se encuentran en las
hojas.
e podrin explicar el proceso de la fotosintesis

ANTECEDENTES

Los productores obtienen comida (compuestos orgdnicos complejos) de los materiales
inorgénicos y de una fuente de energfa. Los productores forman el primer nivel de un
ecosistema. Los productores més conocidos por nosotros son las plantas verdes. Su
recurso de energia es el sol y ellos convierten la energia en comida a través de las
reacciones de la fotosintesis. Menos del 1% de la luz solar alcanzada por la atmésfera de
la Tierra se transforma por la fotosintesis. El resto es reflejado de vuelta hacia el espacio,
o0 se absorbe por la atmésfera o por la Tierra.

La fotosintesis es el proceso en el cual las plantas, algas y algunas bacterias capturan esta
minima fraccién de la energia del sol y la transforman en energia quimica almacenada
por su proceso biol6gico. La fotosintesis es el proceso de las plantas usado para producir
su propio alimento. La férmula quimica para la fotosintesis es: 6CO, + 6H,0 + luz >
CeH 1206 + 60,. Para todas las especies no fotosintéticas lo que las mantiene en vida es
su habilidad de usar esa energia almacenada. La glucosa y otras moléculas alimenticias
producidas por las plantas pueden ser convertidas por los animales en agua y diéxido de
carbono en un proceso llamado respiracién. La respiracién es lo contrario de la
fotosintesis. Durante la respiracion, la energia quimica capturada originalmente por la
planta es liberada para su uso por el consumidor de la planta. Es durante este proceso que
las hojas liberan oxigeno lo que llega a ser parte del aire que respiramos.

Las plantas usan los pigmentos fotosintéticos para capturar la energia radiante al
convertir el diéxido de carbono y agua en glucosa. La fotosintesis s6lo puede tomar lugar
en la presencia de la clorofila, el pigmento verde que se encuentra en todas las plantas




verdes. La clorofila absorbe la luz solar necesitada por la fotosintesis. Las plantas
contienen algunos pigmentos incluyendo la clorofila. La clorofila es el pigmento més
abundante y es la causante de que la mayoria de las hojas aparezcan verdes. ;Sabias que
la mayoria de las hojas son anaranjadas y amarillas atin en verano? Esto es porque la
mayoria de las hojas incluyen los pigmentos de todos los tres colores. Los otros
pigmentos, xantofila (amarillo), caroteno (anaranjado) y antocianina (rojo y/o morado)
estdn presentes pero en cantidades mucho menores. Al acercarse el invierno las plantas
reciben menos luz solar y menos agua. Pronto el proceso de la fotosintesis se suspende
hasta la primavera. Es este proceso que permite notar el “cambio de colores” en el otofio.
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OXIGENO 5 -sl' . \

DIOXIDE DE CARBONO

La luz le pega a la hoja y se atrapa por la clorofila.

. Dentro de la hoja, la luz cambia parte del agua a hidrégeno y a oxigeno

3. El di6xido de carbono del aire entra a la hoja a través de los estomas localizados en la
superficie inferior de la hoja.

4. El hidrégeno junto con el diéxido de carbono producen el alimento para la planta.

5. El oxigeno se emite a través de los estomas.

=

MATERIALES
Hojas

Frascos chicos
Envoltura de pléastico
Alcohol para frotar
Filtros de café

Sartén poco profundo
Agua caliente de la llave
Cinta adhesiva

Pluma

Cuchara de pléastico

PROCEDIMIENTO

Inicio

Preginteles a los estudiantes si ellos alguna vez han estado afuera y recogido algo que ha
estado por varios dias sobre un drea con pasto. Si es asi, ;qué notaron? Si ellos vieron el
drea amarillenta y la apariencia de pasto marchito, ellos han sido testigos de como la luz



(o falta de luz) afecta el desarrollo del color. Explique que la actividad de hoy les
permitird a los estudiantes recrear este fenémeno y ayudarles a entender mejor el proceso
de la fotosintesis.

Actividad
Los estudiantes trabajardn en grupos para completar este experimento.

Paso 1 — Cortar las hojas en piezas muy pequenas y péngalas en pequefios frascos. Esté
seguro de ponerle una etiqueta a los frascos con el nombre de la hoja.

Paso 2 — Agregar suficiente alcohol para frotar que cubra las hojas. Use cucharas de
pléstico para mover y moler las hojas en el alcohol.

Paso 3 - Cubra los frascos y déjelos en reposo en un recipiente no muy profundo con 1
pulgada de agua muy caliente de la llave.

Paso 4 — Permita que los frascos se queden ahi por lo minimo 30 minutos o hasta que el
alcohol adquiera color. Reemplace el agua caliente si quede fria. Gire los frascos
gentilmente aproximadamente cada 5 minutos.

Paso 5 — Usando tiras largas de papel de filtro de café, ponga una en cada frasco para que
un extremo de la tira esté en el alcohol y el otro sobresalga de la orilla del frasco.
Asegirela con la tapadera.

Paso 6 — Después de aproximadamente 1 hora los estudiantes podrén ver la variedad de
colores que se desplazan hacia arriba en el papel.

Paso 7 — Retire las tiras y permita que se sequen.

Cierre
Comentar lo que descubrieron

EVALUACION
Participacién y discusion

EXTENSIONES

Los estudiantes pueden completar la misma actividad usando hojas otofiales que ya han
cambiado de color. Los pasos 4 y 6 tomardn mds tiempo. Péngalos a comparar los
resultados.
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. Qué, yo estoy goteando?

¢Donde estd el agua?

Resumen: Usando el método cientifico, los estudiantes completardn un experimento de
préctica que les permitird descubrir que el cactus pierde menos agua a través de
la transpiracion que las plantas de hoja ancha.

Duracién: 2 periodos de clase

Lugar: Salén de clases

Vocabulario: transpiracion, estoma y fotosintetizar

Estandares/parametros tratados: SC1-E1, SC1-E2, SC2-El, SC2-E2, SC2-E3,

SC3-El, SC4-El, SC4-E3, SC4-E5, SC5-E1, SC5-E2, SC6-E1, SC6-E2, SC6-E3,

SC6-E4, SC6-ES, SC6-E6, SC11-El, SC11-E2, SC11-E3, SC12-E2

OBJETIVOS
Los estudiantes:
e disefiardn una investigacién para contestar las preguntas acerca de la
transpiracioén.
e compararan el ritmo de transpiracién de un cacto con la de una planta
frondosa.

ANTECEDENTES

La fotosintesis es el proceso por el cual las plantas, algas y algunas bacterias captan una
minima fraccién de energia solar y la transforman en energia quimica almacenada para su
proceso biolégico. La fotosintesis es el proceso que las plantas usan para producir su

propio alimento. La férmula quimica para la fotosintesis es:
6C02 + 6H20 +luz 2 C5H120(, + 602.

Lo que mantiene en vida a todas las especies no-fotosintéticas es su habilidad de usar esa
energia almacenada. Los animales pueden alterar la glucosa y otras moléculas
alimenticias producidas por las plantas en agua y en diéxido de carbono en un proceso
llamado respiracién. La respiracion es lo contrario a la fotosintesis. Durante la
respiracion, la energia quimica almacenada capturada originalmente por la planta, se
libera para el uso del consumidor de la planta.

Durante el proceso de respiracién, los pequefios poros (estomas) de las hojas y el tallo de
una planta se abren para absorber CO, del aire y en recompensa liberan el oxigeno (O,).
Cada vez que el estoma se abre, algo de H,O se pierde. El proceso de la pérdida de agua
se le llama transpiracién. Para algunas plantas el perder gran cantidad de agua no es un
problema. Pero, para las plantas del desierto reemplazar esta pérdida de H,O no es ficil
con tan poca humedad anual. Si el H,O no se puede reemplazar, las plantas del desierto
morirdn. Con la finalidad de sobrevivir algunas plantas perennes, cactos y muchas plantas




que viven en climas secos han adquirido adaptaciones especiales que limitan la cantidad
de agua que emiten.

Las plantas del desierto son diferentes a la mayorfa de las plantas que realizan la
fotosintesis durante el dia y pierden una gran cantidad de H,O a través de la
transpiracion. Si la transpiracién ocurre durante las horas del dia, las altas temperaturas
rapidamente pueden causar la evaporacién del agua. Si el proceso puede ocurrir en la
noche, menos agua serd perdido. Un tipo de adaptacién que lasplantas del desierto usan
es conocido como Metabolismo del Acido Crasuldceo (CAM). En el metabolismo del
dcido crasuldceo en la plantas, los estomas estdn abiertos s6lo de noche, cuando las
temperaturas son mucho més bajas. Muchas plantas en el ambiente del desierto emplean
este método de la fotosintesis, la cual es claramente diferente.

Las plantas no sé6lo pierden el H,O a través de sus poros; estas también se pierden a
través de las paredes celulares en sus hojas. Las hojas y tallos de muchas plantas del
desierto tienen una cubierta gruesa que esta revestida de una substancia cerosa,
permitiéndoles que abran y absorban el CO, .

Las plantas del desierto han desarrollado muchas adaptaciones con la finalidad de
conservar las pequefias cantidades de agua que éstas reciben. Las dos adaptaciones
comentadas serdn evidentes en el siguiente experimento el cudl muestra como la capa
exterior encerada de un cacto le ayuda a conservar el agua.

MATERIALES

Una planta (para cada grupo de estudiantes)

Un cacto (para cada grupo de estudiantes)

1 bolsa de pléstico transparente para cada planta
Hilaza o cinta adhesiva

Espejo

PROCEDIMIENTO

Inicio

Expire sobre el espejo y rdpidamente levéntelo y pregiintele a los alumnos que ven. Ellos
deberdn contestar humedad. Explique a los estudiantes que casi de la misma manera, las
hojas despiden humedad. ;Cémo lo sabemos? ;Cémo podemos verlo? ;Todas las plantas
despiden la misma cantidad?

Actividad

Revisar los antecedentes de la informacién con la clase. Ponga a los estudiantes a trabajar
en pequefios grupos de tres o cuatro. Cada grupo debe desarrollar un plan paso a paso
para atrapar el vapor del agua despedido por las plantas y para determinar cual planta
perdié mas agua.

Por ejemplo, algunos grupos pueden decidir el colocar sus plantas a la luz directa del sol
cuando otros pueden escoger colocarlas en lugares indirectos al sol o sombra. Los grupos
deben identificar las mismas condiciones que se deben conservar para ambas plantas. En
lugar de meter la planta entera en una bolsa y sellarla, los grupos pueden usar una rama



intacta para el experimento. Si es asi, deben atar firmemente sus bolsas de pldstico para
que el vapor del agua no pueda escapar. Los maestros deben sefalar que este método es
una de las muchas técnicas que la gente(los caminantes) usa para extraer el agua de las
plantas para sobrevivir en el desierto.

Haga que los grupos disefien y conduzcan sus experimentos. Los estudiantes escribirdn
un diario de su experimento. Esto debe incluir cosas como el tiempo de inicio y
terminacién del experimento, notas de observacidn, etc.

Cierre
Haga a cada grupo que explique su procedimiento y resultados. Comente como ésto
ayudaria a la planta del desierto a conservar el agua.

EVALUACION
Reporte del proyecto del procedimiento cientifico
Tabla de evaluacién de ;Qué yo estoy goteando?



REPORTE DEL PROYECTO
DEL PROCEDIMIENTO CIENTIFICO

TITULO:

PROPOSITO:

HIPOTESIS:

MATERIALES:

PROCEDIMIENTO (DIRECCIONES
PASO POR PASO):




A cada estudiante se le exigird agregar copia de su diario, el cual incluird la fecha y
hora de sus observaciones, notas de observaciones, etc. Ademas de este registro,
;qué mas registrarias en tus datos?

DATOS:

RESULTADOS:

CONCLUSION:
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Un amigo bravo

¢ Como consigue sobrevivir la planta en condiciones tan severas?

Resumen: Esta leccién provee un enfoque de descubrimiento del aprendizaje de la vida
de la planta en el desierto. Los estudiantes completardn 3 experimentos simples
con la finalidad de ganar un conocimiento mayor de cémo las plantas se
adaptan a la vida en el desierto.

Duracién: 1 periodo de clase.

Lugar: Salén de clases

Vocabulario: fotosintesis, transpiracion, adaptacion, caduca en época de sequia

Estandares/pardametros tratados: SC2-E1, SC3-El, SC4-E1, SC4-E3, SC4-E5,

SC5-E2, SC6-E1, SC6-E2, SC6-E3, SC6-E4, SC6-E5, SC10-E2, SC11-El, SC11-E2,

SC11-E3, SC11-E4, SC11-ES5, SC12-E2

OBJETIVOS:
Los estudiantes:
e explicardn como las plantas se adaptan al ambiente riguroso del desierto.
e explicardn el concepto de transpiracién como esta se aplica a la vida de las
plantas del desierto.

ANTECEDENTES:

Para las plantas dependientes del agua para los procesos bdsicos de vida, la aridez
y el calor del desierto dificultan la sobrevivencia. A diferencia de los animales, las
plantas no pueden partir en busca de agua. No pueden retirarse a otra localidad para evitar
el calor intenso del sol. En respuesta a estas limitaciones, las plantas han desarrollado
algunas estrategias para enfrentarse con las condiciones rigurosas del desierto. Las
plantas usan una variedad de medios para sobrevivir. Algunas tienen una capa resistente
al exterior en cuanto otros dependen de un ritmo rdpido de crecimiento después de un
aguacero. Un gran nimero de plantas sobreviven por sus sistemas extensos de raices poco
profundas. Otras plantas como el drbol de mezquite tienen raices primarias largas que
pueden ahondarse hasta 100 pies de profundidad para alcanzar el nivel fredtico. Algunas
plantas almacenan agua en su tronco carnoso o sus raices. Muchas plantas del desierto
tienen hojas gruesas y pequeifias con una cuticula cerosa e incluso dejarén caer las hojas
durante una intensa sequia para reducir la pérdida de agua. Los cactos no realizan la
fotosintesis en las hojas sino en sus gruesos tallos. Los gruesos tallos son menos
propensos a secarse. Estos tallos tienen menos drea de superficie que las hojas delgadas y
anchas. Las espinas de los cactos son en realidad hojas modificadas.

Para una explicacion mas detallada de varias adaptaciones ver los Trucos del Oficio.

MATERIALES:

Estacion #1 — Planta de sdbila, un cacto y un instrumento cortante
Estacion #2 — papel encerado, goteros de agua

Estacion #3 — esponjas, palangana, y una taza para medir




Estacion #4 — botellas de plastico para agua (una con orificios del tamafio de la punta de
un alfiler en la parte inferior. Otra con orificios del tamafio de un ldpiz en la parte
inferior), tina con agua.

PROCEDIMIENTO

Inicio

Pregtinteles a los estudiantes de las palabras que se les ocurran cuando se dice la palabra
desierto. Comentar el porqué estas palabras en particular se les vienen a la mente.

Pidales a los estudiantes que imaginen varias adaptaciones de las plantas en el desierto.
Expliqueles a los estudiantes que ellos estardn buscando adaptaciones similares al
completar las actividades siguientes.

Actividad
Los estudiantes trabajardn en grupos de cuatro y los grupos se rotardn de una estacién a
otra.

Estacién #1 — La carnosidad interior ,
En esta estacion los estudiantes examinaran una planta del desierto (la sébila) y los

cactos. Antes de que ellos empiecen la actividad, se les pedird a los estudiantes que

dibujen como ellos creen que se ve una planta en su interior (no se olvide de incluir el

sistema de raices). Al abrir los estudiantes las plantas, deben estar examinando en la

planta la cantidad de humedad, como se ve y como se siente al tocarla. Los estudiantes

deben estar preparados para discutir las siguientes preguntas en clase.

1. (Cdémo describirfa la textura de la cuticula de la planta?
¢ Por qué crees que la planta es capaz de retener la cantidad de humedad que

retuvo?
3. Describa los tallos (gruesos, delgados, redondos, planos)

4. Compare su dibujo con la planta actual.
Estacion #2 — ;Como funciona la cuticula cerosa de la planta?
1. Los estudiantes usardn los goteros de agua para depositar algunas gotas de agua sobre
el papel encerado.
2. Los estudiantes deberdn observar como el agua reacciona sobre el papel encerado

(¢ El papel absorba o resiste el agua?)

Después de terminar en esta estacion, los estudiantes deberdn escribir una respuesta breve
a, “;,Qué tipo de adaptacién representa esta actividad?”
Estacion #3 — Las raices esponjosas

1. Los estudiantes sumergirdn la esponja en una tina de agua.
2. Los estudiantes observaran como la esponja absorbe el agua.



3. Los estudiantes exprimirdn el agua en una taza para medir con la finalidad de
determinar la cantidad de liquido que la esponja fue capaz de retener.

Después de terminar en esta estacion, los estudiantes deben escribir una respuesta corta a

la pregunta, “;Qué tipo de adaptacion representa esta actividad?”
Estacion #4 — El tamafio del poro importa

1. Los estudiantes llenardn recipientes de pldstico de agua (un recipiente debe tener
orificios pequeios en la parte inferior y el otro debe tener orificios grandes en su
inferior) al sumergir las dos botellas en una tina de agua y entonces sacarlos por el
cuello de la botella.

2. Los estudiantes deben observar las diferentes proporciones de desagiie de las botellas.

Después de terminar con esta estacion, los estudiantes deben de escribir una breve
respuesta a la pregunta, “;Qué tipo de adaptacion representa esta actividad?”

Cierre

Haga que los alumnos regresen a sus grupos. La discusion por el grupo debe enfocarse en

lo que encontraron como resultado de los experimentos anteriores.

Se les pedird a los estudiantes que creen una gufa de sobrevivencia para una planta del
desierto. Esta guia consistird en identificar seis plantas diferentes del Desierto de
Chihuahua, sus adaptaciones especificas, la manera en el cual la adaptacién ayuda a la
planta y una ilustracién de cada planta. Los maestros pueden escoger que los alumnos
investiguen otros tipos de plantas dependiendo en el lugar o campo de estudio.

EVALUACION
Evalie la gufa de sobrevivencia del estudiante buscando una variedad de adaptaciones.
Los estudiantes también deben poder explicar como cada adaptacién ayuda a la planta.

Los estudiantes recibirdn tres copias del Guia de Sobrevivencia de la Planta del Desierto.

La portada puede ser creada con cartoncillo o disefiada en la computadora.



Trucos del Oficio...
El como de la sobrevivencia de las plantas del desierto
(Coémo conservan el agua las plantas del desierto?

Las plantas del desierto trabajan mucho para hacer uso de lo que estd disponible. Ellos
usan la energia solar para convertir el diéxido de carbono (CO;) y agua (H,O) en azicar,
un proceso que se llama fotosintesis. Durante este proceso, pequenos poros (estomas) en
las hojas y tallos de una planta se abren para absorber el CO; del aire y a cambio liberan
el oxigeno (0,). Cada vez que una planta abre sus poros, algo del H,O se pierde. Esto se
llama transpiracién. Reemplazar el agua perdida no es tan fécil con tan poca humedad
anual. Si el agua no puede ser reemplazada, las plantas del desierto morirdn. Las plantas
del desierto han adquirido adaptaciones especiales que les ayudan a reducir la pérdida del
H,0.

e Poros profundos, menores y muy pocos — Muchas plantas del desierto tienen
poros muy profundos, pequefios y muy pocos. Con ese tipo de poros, se les impide
que los vientos calientes y secos soplen directamente a través de los poros y se
reduce la perdida de H;O.

e Cuticula cerosa — Las plantas no sé6lo pierden H,O a través de sus poros, estas
también pierden H,O a través de las paredes de las células de las hojas. Las hojas y
los tallos de muchas plantas del desierto tienen una cuticula gruesa que se reviste
de una sustancia cerosa que les permite todavia abrirse y absorber el CO;.

e Nocturno - A diferencia de la mayoria de las plantas que realizan la fotosintesis,
las plantas pierden una gran cantidad de H,O a través de la transpiracién y si la
transpiracién ocurre durante las horas del dia, las altas temperaturas pueden causar
que el agua se evapore rapidamente. Si el proceso puede ocurrir por la noche,
menos H,O se pierde. Muchas plantas en el ambiente del desierto tienen un método
de fotosintesis que es distintamente diferente. Es conocido como el metabolismo
del 4cido crasuldceo (CAM). En las plantas de metabolismo del dcido crasuldceo,
los estomas sélo se abren de noche cuando las temperaturas son mucho mds bajas.

e Hojas pequeiias — La mayoria de las plantas del desierto tienen hojas pequenas o
no tienen ninguna hoja. Entre mds pequeiias las hojas o menos hojas de una planta,
esta tiene menos H,O que perder durante la transpiracién. Para las plantas del
desierto con hojas pequefias o sin ninguna hoja, las ramitas y tallos puede ayudar a
llevar a cabo la fotosintesis.

e Esconderse y descansar — Durante la hora mds caliente del dfa muchos pastos del
desierto y otras plantas “enrollan” sus hojas para reducir la cantidad de drea de
superficie expuesta al sol y al viento. Algunas plantas simplemente se colocan ellas
mismas en una posicién para exponerse menos a los elementos climéticos en un dia
asoleado y caluroso. Algunas plantas crecen mejor si éstas retofian bajo una planta
“protectora.” La planta “protectora” les da sombra a plantas jovenes que las
protege del sol dafiino, de vientos secos y de animales que las puedan pisotear.

e Soltarlas en la sequia — En algunas plantas del desierto crecen hojas durante el
periodo de humedad alta del ano y entonces se deshojan cuando llega a estar seco y



caliente de nuevo. Estas plantas se describen como caducas en época de sequia.
Esta clase de plantas llevardn a cabo la fotosintesis s6lo durante el perfodo de
humedad.

¢Coémo las plantas obtienen agua?

Una forma de que las plantas, drboles y arbustos absorben tanta agua como sea posible es
por el crecimiento de raices primarias muy profundas. Algunas veces estas raices pueden
crecer mas de 100 pies de largo. Las partes de la planta de arriba del suelo pueden
permanecer pequenas por afios simplemente porque la planta pone mas de su energia en
el desarrollo del sistema de raices primarias. Las plantas del desierto pueden tener una
red de raices no muy profundas, enormes y enmarafiadas que se pueden expandir de la
planta en todas las direcciones. Las raices pueden ser tan largas como la altura de la
planta y pueden absorber rapidamente el agua de la lluvia mds ligera.

(Por qué las plantas se encogen y se dilatan?

Las plantas del desierto absorben el agua, la almacenan y la preparan para usarla durante
la sequia. Por ejemplo, los cactos y muchas otras plantas del desierto almacenan el agua
en sus hojas y tallos carnosos. Las plantas del desierto pueden también tener otras
adaptaciones para almacenar el agua, tales como los pliegues y dobleces que le permite a
la planta expandirse con el agua afiadida cuando se pueda; entonces la planta puede
encogerse y sus pliegues o dobleces llegan a ser visibles de nuevo cuando sobreviene la
sequia y la planta hace uso del agua que ha almacenado. Pero muchas plantas del desierto
mueren sobre el suelo durante la parte mas caliente de cada afio, el agua que éstas han
almacenado bajo tierra en sus raices, tubérculos y bulbos las nutrird hasta el préximo
periodo hiimedo del afio.

(Por qué en las plantas crecen pelos y espinas?

Los pelos y espinas que crecen en las plantas del desierto reducen la pérdida de la
humedad al contrarrestar los efectos del aire. Estos también ayudan a dar una sombra
minima sobre las plantas del desierto, la cual puede protegerlos del sol. Los pelos de y
espinas color claro pueden incluso servir para reflejar los rayos del sol. Por tltimo, los
pelos y espinas pueden ayudar a las plantas a protegerse de los animales predadores
hambrientos.

¢Por qué las plantas producen substancias quimicas especiales?

Los cientificos creen que las plantas del desierto pueden producir y despedir substancias
quimicas de sus hojas o raices que no permiten el crecimiento cercano de otras plantas.
Se piensa que las plantas hacen eso para reducir la competencia, especialmente cuando el
agua es escasa.

(Por qué las semillas de las plantas duermen?

Algunas plantas del desierto sobrellevan lo seco del desierto sin sobrellevarlo del todo.
Como resultado, durante la sequia estdn presentes s6lo como semillas en el suelo. Por
meses, afios y hasta décadas estas semillas “durmientes” esperan hasta que pase la
temporada de la sequia en un estado de aletargamiento. Cuando la cantidad precisa de



agua de la lluvia cae y se empapa el suelo, estas germinan y florecen. Cuando esto sucede
el escenario café y seco del desierto puede cambiar rdpidamente a un campo lleno de
colorido de flores silvestres, hierbas y pasto. La mayoria de estas plantas del desierto de
crecimiento rdpido no duran mucho. Por esto, a pesar de tener semillas que se han
adaptado a la sequia, estas tienen algunas o ningunas adaptaciones especiales para las
condiciones desérticas. Esto es el por qué las plantas del desierto de esta clase germinan,
florecen y dejan atrds una generacion de semillas tan rdpido como sea posible. Las
plantas del desierto que duran poco tiempo se llaman efimeras. Con poca agua disponible
para ayudarles a crecer, las efimeras durmientes se cubren y se protegen por substancias
quimicas naturales llamados inhibidores. La funcién primaria de los inhibidores es
mantener la semilla sin germinar hasta que haya suficiente humedad y una determinada
temperatura se presente. Una vez que los inhibidores se han desaparecido, las semillas
empiezan a brotar.
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La guia de la sobrevivencia de la planta del desierto

La gufa de la sobrevivencia de la planta del desierto
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Ser o0 no ser

[ Qué es una reproduccion asexual?

Resumen: Esta actividad introduce el concepto de reproduccién asexual. Al utilizarse el
método cientifico, los estudiantes escogerdn una planta, la investigardn, escogeran
un método de propagacién y escribirdn un diario cientifico de su tratamiento.

Duracion: Tiempo de actividad aproximadamente 6 semanas.

Lugar: Sal6n de clases

Vocabulario: propagacion vegetal, alternancia de generaciones, anteridios, arquegonio,

marchantidceas, dicotiledénea, monocotiledénea, durmiente

Estandares/parametros tratados: SC1-El, SC1-E2, SC2-E1, SC2-E2, SC2-E3,

SC3-El, SC4-El, SC4-E3, SC4-ES5, SC5-E1, SC5-E2, SC6-E1, SC6-E2, SC6-E3,

SC6-E4, SC6-E5, SC10-El, SC11-El, SC11-E2, SC11-E3, SC11-E4, SC11-ES5,

SC12-E2

OBJETIVOS
Los estudiantes:
e entenderdn los diferentes métodos de la propagacién de las plantas.
e exitosamente empezardn una planta nueva por cualquier modo de propagacién
vegetal.
escribirdn un diario de laboratorio sobre el progreso de la planta.
e usardn el proceso cientifico con la finalidad de completar un experimento de
propagacion.

ANTECEDENTES

Cuando las plantas se reproducen asexualmente de cualquier modo, tanto naturales o
inducidas, el término de propagacién vegetal se aplica. Esto simplemente significa que
los tejidos vegetales (tejidos no reproductivos) se usan para reproducir plantas nuevas.
Todos los miembros del reino vegetal tienen algunos medios de reproduccién ya sea si
estos producen esperma y huevos o esporas. En los musgos y los helechos, las estructuras
sexuales se les llaman anteridia y arquegonio. Las anteridias producen espermas y las
marchantidceas producen uno o més huevos. Las plantas también tienen una fase asexual
de produccién de esporas.

Alternancia de generaciones es un término que describe el ciclo de vida de la mayoria de
las plantas y algunas algas. En la mayorfa de las plantas, la meiosis y la fertilizacién
dividen la vida del organismo en dos fases o “generaciones” distintas. El término
generaciones puede engafiar debido a que se refiere a dos fases diferentes que integran un
ciclo de vida individual. La reproduccién sexual involucra dos procesos alternados de
meiosis y fertilizacién. En una fase, la planta es conocida como una planta gametofito o
planta que lleva gameto y produce células sexuales llamadas gametos. Los gametofitos
pueden producir células de esperma masculino, células de huevo femenino o ambas. En
la fertilizacién, el niicleo de dos gametos se fusionan, aumenta el niimero de cromosomas
de haploide a diploide. Cuando una célula esperma y una célula huevo se unen, ellos




forman un cigoto (huevo fertilizado). El cigoto se desarrolla en la siguiente fase del ciclo
reproductivo. En esta fase (meiosis) la planta es conocida como un esporofito o
generacion de la planta y produce células reproductivas llamadas esporas. El nimero de
cromosomas se reduce de nimero desde diploide hasta el de haploide. Entonces las
esporas se desarrollan en plantas que producen gametos y el ciclo empieza de nuevo.

Alternancia de Generaciones :
El ciclo de la vida de la planta !

Multicelular
Generacion
Esporofito

Diploide

Cigotos
& (2n)

/‘

Fertilizacion Meisois

Haploide
(n)

Gametos Esporas

Multicelular L
Generacion
Gametofito

En las plantas mds avanzadas, la monocotiledénea y la dicoteledénea, las flores contienen
estructuras sexuales. Los espermas se llevan en los granos de polen producidos en los
estambres de las flores y los huevos son conservados dentro de los pistilos. Algunas
plantas altas también tienen formas comunes de reproduccién asexual la cudl no envuelve
partes de la flor. Las fresas, por ejemplo, echan brotes rastreros, cuando la mayorfa de los
drboles sacan retofios nuevos de sus raices. Tanto el capulin grande y el alamillo sacan
retofos de sus raices.



Muchas plantas que no se reproducen asexualmente cominmente pueden ser inducidas a
hacerlo. Por ejemplo, el corte del tallo de los geranios o plantas jade con frecuencia se
enraizan en el agua y pueden entonces ser plantadas en una maceta con tierra.

Tipos de propagacion

La propagaci6n de la planta se puede completar por varios medios. Un método es por
semilla. En la naturaleza, la germinacion de la semilla es erratica por disefio, abarcando
un periodo tan largo como sea posible con la finalidad de que eventualmente se ponga en
marcha condiciones favorables y allf asegure la continuacién de la especie. En un medio
ambiente controlado, una buena calidad de semilla es la base para el éxito de la
produccion semilla. Otros factores claves en el éxito de la propagacién incluyen
humedad, polinizacion, control de insectos y de la temperatura. En el recolectar las
semillas de la naturaleza, hay mucho que considerar. El tiempo de la colecta es critico.
Las semillas deben ser limpiadas de escombros. Con frecuencia, las semillas necesitan
ser pretratadas por medio de una escarificacién dcida o remojarlas con agua caliente. La
escarificacion es el pretratamiento usado cuando el factor limitante es una testa dura de la
semilla que previene la penetracion e intercambio de gas o restringe el crecimiento ffsico
del embridn.

La propagacion por esquejes es otro medio de reproduccién. Los esquejes de algunas
plantas como son las del “cherry sage” o sarandas enraizan fdcilmente. Una vez mds, la
fecha correcta y el material del esqueje es esencial. Cuando se selecciona la planta a
propagar es importante recordar que el material de la planta que haya recibido suficiente
agua para producir un nuevo crecimiento saludable se enraizard y crecerd mas
rdpidamente que los esquejes que han sido dependientes Gnicamente de la lluvia.

Un tercer tipo de propagacién es el de esquejes por raices. Este método puede ser usado
para propagar plantas nativas de tierras dridas con sistemas de raices carnosas. Los
esquejes de raices deben ser tomados cuando la planta estd durmiente. Cuando se usa este
método podria tomar algunos meses para que el esqueje forme nuevas terminales de
yemas. Es importante no regarlas demasiado.

En el método de acodo, se trata de seleccionar una rama saludable inferior de una planta
y hacer un corte en el tallo a 10 pulgadas del extremo de la rama y un poco abajo de un
nudo, donde la hoja estd unido al tallo. Curva el tallo al suelo, afloja el suelo que toca el
tallo cortado y coloca el tallo dentro del suelo, para que la punta de crecimiento esté libre,
pero el tallo cortado esté cubierto. Fijar el tallo en el suelo con alambre. Este método
puede llevar seis meses a un afio para que el sistema de rafces se desarrolle.

Dividiendo las muestras establecidas pueden incrementar las plantas que tienen un hébito
de crecimiento enredado y que forman retofios de una corona central. Saque toda la
planta, dividala en secciones y repldntela donde guste. Este método es méds exitoso
cuando la planta estd en el estado durmiente.



MATERIALES

Una variedad de plantas
Variedad de tierra para plantas
Macetas

PROCEDIMIENTO

Inicio

Traiga una pieza de nopal para que los estudiantes lo examinen. Pregiinteles a los
estudiantes si consideran si si 0 no esta planta podria formar una nueva. Escriba el
término “‘propagacién vegetal” en el pizarrén y pregiinteles a los estudiantes que significa
el término. Si ninguno de ellos conoce la definicién, escribala en el pizarrén y entonces
expliquele a los estudiantes que ellos completardn un experimento con la finalidad de
observar la propagacion vegetal.

Actividad

Los estudiantes seleccionardn una planta saludable para su propagacién. La planta puede
ser una planta casera, una planta de un jardin ornamental o una planta silvestre. Se les
requerird a los estudiantes que investiguen la planta prestando atencién especificamente
en el método de propagacion de sus plantas. Una vez que los estudiantes han
seleccionado el método de propagacidn, ellos usardn el proceso cientifico para completar
su experimento.

Cierre

Seis semanas después del inicio de este proyecto los estudiantes tomarédn turnos para
compartir la investigacion de su planta, el progreso o la falta de este y que ganaron de
esta experiencia.

EVALUACION
Un diario de laboratorio y reporte del proyecto usando la tabla de evaluacién anexada.



TITULO:

SER O NO SER
REPORTE DEL PROYECTO

PROPOSITO:

HIPOTESIS:

MATERIALES:

INVESTIGACION:




SER O NO SER
REPORTE DEL PROYECTO

PROCEDIMIENTO (INSTRUCCIONES PASO POR PASO):

Se le requerira a cada estudiante que agregue una copia de su diario el cual incluira
fechas y horas de sus observaciones, notas de las observaciones, etc. Ademas, para
este informe, ;qué mas registraria en sus datos?

DATOS:

RESULTADOS:

CONCLUSION:
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¢ Cual es cual?

Caducos o coniferos — una leccion
disenada para diferenciar entre los dos

Resumen: A través de una actividad préctica los estudiantes podrén identificar las
caracteristicas que distinguen los drboles caducos y los coniferos.

Duracién: 1 dia

Lugar: Salén de clases

Vocabulario: Caduco (a), coniferos, simple, compuesto, clave de dic6tomos

Estandares/parametros tratados: SC1-E1, SC4-E3, SC5-E2, SC6-E1, SC6-E2,

SC6-E3, SC6-E4, SC10-E2, SC11-El, SC11-E4, SC11-ES, SC12-E2

OBJETIVOS
Los estudiantes:
® podrin explicar la diferencia entre drboles caducos y coniferos.
® podrdn emplear una clave dicotémica para identificar los tipos de drboles.

ANTECEDENTES

¢ Qué es un drbol? Los drboles son de todas las formas y tamafios, desde el pino de
colorado hasta el cacto saguaro. En Norte América hay mds de 800 especies diferentes de
arboles. Algunos cientificos usan el tamafio como una forma de definir los arboles.
Todavia, cuando usted considera el medio ambiente riguroso como en el Artico o
desiertos, los drboles con frecuencia pueden ser menores que otras plantas. Una manera
de definir los drboles es por sus raices lefiosas, troncos y ramas que proveen soporte
fisico. Los drboles también viven mucho mds tiempo que la mayoria de otras plantas. Son
una especie de plantas perennes. Aunque estos llegan a estar durmientes durante el
invierno, los tallos, ramas y raices estdn todavia vivos y continuardn creciendo més altos
y gruesos cada ano.

Los drboles estdn clasificados de acuerdo a como se reproducen, a los tipos de flores y
semillas, a cémo éstos crecen y cémo éstos estdn estructurados en su interior. La mayoria
de los drboles se dividen en dos grupos de plantas principales. Las gimnospermas los
cuales no tienen semillas incluidas en las flores. Estas semillas son producidas en la
superficie de las escamas de los conos femeninos. Las coniferas son el tipo mds comiin de
gimnospermas. Las angiospermas son los tipos de plantas que de verdad tienen flores y
portan sus semillas en las frutas.

Los drboles caducos son aquellos drboles que dejan caer sus hojas al final del periodo de
crecimiento, por lo que éstos estdn sin hojas parte del afio. La caida de hojas ocurre
tipicamente en los meses de septiembre y octubre. Los drboles reposan durante esta parte
del ao. En los drboles crecen hojas nuevas cuando hay suficiente sol y lluvia para que
les permita crecer. Los drboles caducos tienen dos tipos de hojas, simples o compuestas.




Una hoja simple es una hoja que se adhiere al tallo. Una hoja compuesta tiene dos o mas
hojas, usualmente muchas, conectadas al tallo. En Norte América, la mayoria de los
arboles con hojas anchas son caducos, mientras que la mayoria de drboles con hojas de
aguja son coniferos. Los drboles coniferos, con frecuencia llamados perennifolios,
mantienen sus hojas por algunos anos y las pierden gradualmente mientras las nuevas van
creciendo por lo que nunca estdn sin hojas. Los drboles coniferos tienen hojas que se ven
como agujas.

Desde las hojas de los pinos hasta las hojas anchas de las palmas, todas las hojas sirven
para el mismo propdsito: hacer comida para el arbol. Las hojas usan diéxido de carbono
del aire, agua de las raices y la energfa solar para hacer azicar. Esta reaccién quimica de
elaboracién de comida se llama fotosintesis. La fotosintesis solo puede tomar lugar en la
presencia de la clorofila. La clorofila es un pigmento verde que se encuentra en todas las
plantas verdes. La clorofila absorbe la luz solar necesitada por la fotosintesis. Durante la
fotosintesis las hojas liberan oxigeno lo cual llega a ser parte del aire que respiramos.

MATERIALES

Muestras de arboles

Clave de dicétomo

Paquete sorpresa (puede incluir articulos como lapiz, revista, cuchara de madera, papel
aluminio, corcho, peine de pléstico, etc.)

PROCEDIMIENTO

Inicio

Empiece por obtener la atencién de los estudiantes en la ventana del salén. Preguinteles,
L Qué es lo que ustedes ven cuando miran a través de la ventana? Las respuestas variaran.
Después pregiinteles, ;Cudntos de ustedes ven hacia fuera y dicen, “hey, es un
perennifolio..., un mimbre..., un mezquite...?” No le prestamos mucha atencién a los
arboles y, mismo asi, ellos forman una parte muy importante de nuestro mundo. Hoy, los
estudiantes tratardn de identificar con la “clave” las diferentes hojas encontradas en una
excursion de caminata (por ejemplo en el Caiién McKittrick).

Antes del viaje, haga una transparencia de los diferentes tipos de hojas. Comente la forma
de cada hoja y si son compuestas o simples y opuestas o alternas. Entrégueles la clave de
dic6tomos o haga una usted mismo,* y explique que esta basada en la idea de escoger
entre dos alternativas. Al "identificar" los estudiantes sus hojas con la clave, ellos tendran
que decidir cual frase aplica a esa hoja en particular que ha sido "identificada".

*Direcciones: Escoja 6 drboles que usted sabe que los encontrard en la caminata, separe
las caracteristicas y haga una clave de dic6tomos de aquellas caracteristicas (ver
ejemplo).



Actividad

Vaya a una excursién (un drea sugerida es el Caién McKittrick). Los estudiantes deben
de practicar usando la clave de dicétomos para identificar la variedad de drboles caducos
y coniferos.

Lleve a los estudiantes de regreso a su salén para la siguiente actividad. Divida la clase
en grupos de cinco. Pase pequenas ramas de hojas para cada grupo. Los estudiantes
trabajardn cooperativamente en grupos para identificar de que drboles las hojas
provienen. Los estudiantes creardn un pdéster ilustrando la muestra de la hoja y la
colocardn sobre el lado de los caducos o en el lado de los coniferos. Cuando los
estudiantes han terminado, ellos compartirdn lo que encontraron con el grupo.

Cierre

Como una actividad para cerrar, los estudiantes pueden jugar un juego de ";Quién quiere
ser bi6logo?" "; Quién quiere ser bi6logo?" puede ser jugado con una variedad de
articulos en una bolsa de sorpresas. Haga que los estudiantes escojan un objeto de la
bolsa de sorpresas y decidan si sf o si no proviene de un drbol. La bolsa de sorpresas debe
incluir cosas como ldpiz, revista, cuchara de madera, papel aluminio, corcho, peine de
pléstico, etc. Los estudiantes pueden también escoger una pregunta. Los ejemplos estdn
listados a continuacién:

1. Nombra cinco drboles que comiinmente se encuentran en el drea alrededor de nuestra
escuela.
Define los términos “Simples” y “Compuestos.”
Verdadero o falso: Todos los drboles con hojas anchas son caducos.
(Qué son drboles caducos?
¢Qué es lo que les da a las plantas su color verde?
Verdadero o falso: drboles perennes nunca se deshojan.
Muestra las diferencias entre los términos “Simples” y “Compuestos.”
Verdadero o falso: las gimnospermas no producen flores o frutas reales.
Verdadero o falso: las agujas de pino son hojas.

. ¢ Por qué muchas hojas de los drboles caducos cambian de verde a otro color en
otono?

000 S L L 1D

o

EVALUACION
Participacion en clase



Clave Dicotomica

Su forma, corteza, yemas y hojas pueden identificar los drboles. Una clave es una
herramienta valuable que puede ser usada para identificar un drbol por sus caracteristicas.

1. a.Elarbolitienehojasiz il ciidnteatedth st iral 5
b Bl Arbolitieneragiljast s, Ly inc s o sois S, J08, - ir al 2
2. a.LLasiagijasi eStan eNITACIINOS «4iyiheasesinsssssissisan saibianaalansaes iral 3
b. Las agujas estdn acomodadas de una manera individual en la
10814 R e A A e S O e s e S i iral 4

3. a. Sialli hay de 2 o 3 agujas de % a 1 Y2 pulgadas de largo..Pino Pifién — Un arbol de
corteza rojiza que es pequeiio y con muchas ramas. Los conos son como de 2
pulgadas de largo y contienen semillas comestibles sin alas de %2 pulgada de largo.
b. Si alli hay de 2 o 3 agujas aprox. de 5 pulgadas de largo..Pino Ponderosa — Un
drbol grande con corteza que va de café-negrusco a negro cambiando a amarillento
rojizo con la edad. Los conos inmaduros son verdes y fuertemente cerrados, cambian |
a café-rojizo al madurarse. '
4. a. Silas agujas son como escamas.. bt tiCedroi=icorteza
profundamente arrugada y con escamas rectangulares las puntas de las ramas rigidas; ’
los conos de verde a café-rojizo parecen ser azulados a cuadros.
5. aSilasiagujasisonsimples il i s caii o mil an irale
b 811125/ h0jas SON COMPUESEAS, »s duivss siuiss sivsisis sosassamaismvasas iral 9
6. a. Si algunos nervios secundarios se derivan de un punto...... ir al 7
b. Si la hoja tiene un nervio principal con pequenas
ramificaciones alos 1ados, .. viitsis Vo ismansens sz sasine iral 8
7. aiSHI0S COrtesS SONIODULANOS: - 2 r it sich s e s oA ST b o s Arce “Bigtooth”
Las hojas son opuestas y tipicamente con 2% pulgadas de didmetro, con tres
I6bulos anchos y despuntados. La corteza es de gris a café claro y puede ser liso o
€scamoso.
8. a. Si las hojas tienen forma de lanza y con aproximadamente
6 pulgadas de largo con orillas lobadas y dientes gruesos... Encino Cinquapin —
la corteza es gris cenizo, rugoso y escamoso. El fruto o bellota es pequeno y media
envuelta de la cipula.
b. Si las hojas son pequefias, ovaladas, con bordes foliares lisos
y de color azul gris pardo (polvoso) con cabellos en forma de l
estrella en ambos lados de 1a hoja.........c..cccceevvieenvene... Encino “gris” —
un encino arbustivo comiin del suroeste que crece en los sitios secos rocosos.
9. a. Si las hojas son bipinnadas con 2 a 8 pinnas cada una con
| B4 050 101 o) To T e b oL o LEGE [ ol AN 1 (TR U Mezquite
Un arbusto comiin del desierto con ramas robustas que tienen espinas rectas.
b. Si las hojas se componen de 5 a 7 foliolos hasta 5 pulgadas de largo con mérgenes
dentados «  visivin e saes it e s Monilla --
Un drbol pequefio con muchas ramas que crece en rocas y caiones. Es miembro de la
familia del guayo o jaboncillo (amole).
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;Donde en el mundo?

¢ Cudles son los usos variados de las plantas que cultivamos?

Resumen: Los estudiantes desarrollan un entendimiento de que las plantas no sélo son
para comer pero que de hecho son encontradas en la mayoria de las cosas que
nosotros utilizamos cotidianamente. Los estudiantes explorardn los productos que
ellos usan cada dfa.

Duracion: 3 semanas

Lugar: Salén de clases

Vocabulario: [producto] derivado

Estandares/parametros tratados: SC1-E1, SC3-El, SC4-ES5, SC5-E2, SC6-E2,

SC6-E3, SC6-E4, SC6-ES5, SC6-E6, SC6-E7, SC11-E5, SC12-El

OBJETIVOS:
Los estudiantes:
e identificardn varios productos que son derivados de las plantas.
e usardn las habilidades de investigacion para obtener la informacién de varios
tipos de plantas.

ANTECEDENTES:

El Suroeste, o més especificamente, el drea del Desierto de Chihuahua, ha sido escogida
como un ejemplo de investigacién de los derivados de las plantas. Esta regién en
particular tiene una rica historia del uso de las plantas por los americanos nativos.
Aunque algunos todavia mantienen sus tradiciones, muchos nativos del desierto ya no
practican su estilo de vida tradicional.

Medicinas

Las plantas del Suroeste han sido estimadas a través del tiempo por sus usos medicinales.
El desierto tiene una variedad de plantas que estén siendo usadas, no sélo en la medicina
tradicional, pero también en el mundo moderno de la medicina. Una de estas plantas es la
sangre de drago del desierto de Chihuahua, la cual contiene un jugo rojizo
tradicionalmente usado para tratar los malestares de los ojos y las encias. La planta de
Agarita contiene la droga berberina y ha sido usado para tratar dolores de dientes. Los
americanos nativos usaron la gobernadora como una hierba medicinal que cura
resfriados, molestias intestinales y dolores estomacales y menstruales. Actualmente, los
investigadores tienen una base cientifica para la mayoria de estos usos tradicionales.
Ellos han identificado compuestos y resinas en la gobernadora que actiian como
calmantes y disuelven las piedras nefriticas. Hay una investigacién actual en sus efectos
antienvejecimiento y su habilidad para ayudar a controlar el crecimiento de células
cancerosas.




Cosméticos

Los jugos de las plantas del desierto de sabila y jojoba se usan en champis, remedios de
quemaduras, lociones y cosméticos. La jojoba también tiene sus usos potenciales en
lubricantes y cera para carros porque no se echa a perder como otros aceites. Los chiles
rojos proveen su flameante color para cosméticos, incluyendo el lapiz labial. Las raices
de la palmilla todavia se pelan y machucan o las hierven para hacer un jabén suave para
lavar el cabello y para limpiar los tapetes y sdbanas tejidas a mano.

Bebidas

El agave es mejor conocido por la pulpa azucarada que es machacado, fermentado y
destilado para hacer mezcal y tequila. Las bayas del pino pifionero y la sabina se usan
para darle sabor a la ginebra. Las bayas rojas aterciopeladas del Zumaque se han
utilizado a través del tiempo para hacer una bebida similar a la limonada. El té mormén
es una planta que a través del tiempo utilizada desde hace tiempo por los pobladores y
americanos nativos para tratar una variedad de enfermedades que van desde las
infecciones del rifién hasta la fiebre del heno.

Ropa y tintes

El agave les proporcioné a los habitantes del desierto del Suroestecon las fibras fuertes de
las hojas para utilizarlas en redes de caza, canastas, petates, sogas y huaraches. El
algodoén fue cultivado primero por los del desierto del Sudoeste hace cerca de 2,000 anos.
Actualmente, Nuevo México es el cuarto productor de algodén. Los liquenes que estin
compuestos de hongos y algas son usados para el tinte por los tejedores de tapetes del
Suroeste. La agarita se utiliza para producir un tinte de amarillo brillante. Los tintes café
y rojo pueden ser extraidos del dlmez de virginia. De la brocha de indio se puede
producir tinte amarillo de su flor y tinte negro de sus raices.

Otros usos

El dlamo puede ser usado para la constuccion y también se hace tiras finas para hacer
excelsior para filtros evaporativos para el aire condicionado. El muérdago, conocido en la
tradicién navidefa de algunas familias como el "kissing ball,” es una de algunas plantas
verdaderamente parasiticas que crecen en el Suroeste.

Aiin cuando en el suroeste ya no crece en el volumen del suministro de la nacién, el maiz
se mantiene como una cosecha tradicional del suroeste. El maiz ha sido un alimento
principal del Suroeste por lo menos 2,000 afios. El maiz se come fresco, molido para
harina, cocinado como cereal o tomado como una bebida cremosa de alta energia. Los
derivados del maiz se encuentran en la mayoria de nuestras comidas procesadas en la
forma de miel de maiz, maicena, etc.

El mezquite es usado actualmente como sazonador de asados, combustible y postes de
cerca.



Esta lista es una pequefia muestra de la variedad de usos de plantas en el suroeste. Con
susinvestigaciones, los estudiantes podrdn producir una lista exhaustiva de muchos
derivados de las plantas en la region escogida.

MATERIALES
Acceso a la biblioteca y/o recursos de Internet
Articulo(s) que es/son un derivado de las plantas

PROCEDIMIENTO

Inicio

Traiga un articulo (cualquier cosa que sea derivado de una planta), como la soda,
pregiintele a los estudiantes si ellos pueden nombrar algunos de los ingredientes del
articulo. Pregiinteles a los estudiantes si este articulo es un derivado de las plantas.
Explique que los productos de plantas se encuentran en la vida cotidiana. Haga que los
estudiantes nombren algunos articulos que son derivados de las plantas (medicinas,
bebidas, prendas de vestir y tintes, cosméticos y perfumes, bocadillos y comida de
cafeteria).

Actividad

Explicarles a los estudiantes que ellos han sido contratados para promover los productos
derivados de la plantas de varias regiones. Para esto, los estudiantes se dividirdn en
grupos. Cada grupo escogerd una regién que promover. El grupo entonces identificar4 los
productos derivados de las plantas de esa region. Ellos deben considerar las siguientes
categorias al investigar los productos de las plantas.

* Prendas de vestir y tintes

* Bebidas

* Cosméticos y perfumes

* Medicinas

Dentro de sus grupos, los estudiantes realizardn una lista de productos de la regién
asignada. Cada estudiante del grupo seleccionard un producto de la lista a investigar. Las
siguientes preguntas deben ser dirigidas en esa investigacién. ;De qué planta su producto
proviene? ;De qué parte de la planta proviene su producto? ;La gente nativa usa/usé su
producto? ;Es su producto procesado? ;Cémo es su producto procesado? ;Cémo/cuindo
su producto se descubrié? ;Su producto crece en todos lados actualmente?

Cada grupo creard un anuncio de su regién. El anuncio realzard la investigacién de los
productos y deberd describir porque los consumidores querrian usar estos articulos. De la
investigacion para su regién y deben describir porque los consumidores querrian utilizar
estos productos.

Cierre
Haga que cada grupo presente sus anuncios a la clase.

EVALUACION
Tabla de evaluacién de ;Dénde en el mundo?
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VIDA ANIMAL

Los animales del desierto tienen algunas maneras impresionantes de manejar los
retos de la vida del desierto. Estas adaptaciones ayudan a los animales a que escapen del
riguroso calor del desierto, a gue retengan agua y que mantengan la temperatura de su
cuerpo. El Parque Nacional de las Cavernas del Carlsbad es un paraiso seguro para
muchos animales. Se ha dicho que el parque es una de las dreas mds ricas en el estado
para la vida de los insectos. Existen tres tipos de animales nativos de ungulados grandes
en el parque. Los venados buras prefieren pastar arbustos tales como la acacia ufia gato y
el mimbre del desierto, pero estdn adaptados para la aridez con una dieta flexible. La
golondrina pueblera es un residente de verano muy especial del parque. Rattlesnake
Springs es un lugar importante para las aves migratorias. El drea atrae a 19 especies de
cazamoscas, 35 especies de cantores y muchas otras especies de aves.

Esta unidad se se enfocard en la clasificacién animal y las adaptaciones al desierto
que los animales utilizan para sobrevivir en el riguroso clima. En las dos primeras
actividades los estudiantes aprenderdn sobre la taxonomfa o clasificacién animal. En la
actividad, ; Por qué tenemos la forma que tenemos?, los estudiantes participardn en una
actividad colaborando activamente, para explorar las adaptaciones de diferentes tipos de
picos y patas de las aves. En la actividad jAuxilio! ;Me Estoy Deshidratando!, los
estudiantes disefiardn experimentos para desarrollar un entendimiento sobre cémo los
animales del desierto conservan agua. En la actividad, Adaptaciones de los Animales de
Diserio, los estudiantes descubrirdn c6mo los animales estén disefiados para sobrevivir en
el clima del desierto. En la actividad, Animales Que Viven en la Obscuridad, los
estudiantes estudiardn las caracteristicas especiales y adaptaciones de los animales de las
cuevas. En la actividad, Construye un Animal, los estudiantes tendrén libertad para
disefiar un animal que sobrevivirfa en un ambiente dado. La actividad, EI Detective de la
Naturaleza, es una excursion opcional para que los estudiantes tengan la oportunidad de
explorar e investigar animales en su medioambiente natural. La actividad final, Construye
un Diorama del Desierto, permite que los estudiantes disefien un diorama para mostrar
animales del desierto en su habitat natural.
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¢ Ordenando Especies?
¢ Como cabremos todos juntos?

Resumen: Esta leccion estd disefiada para establecer criterios para separar piezas en
grupos.

Duracion: 1 periodo de clase.

Lugar: Salon de clases.

Vocabulario: Clasificacién, taxonomia, evolucién, reino, filum, clase, orden, familia,
género, especie.

Estandares/Parametros Tratados: SC3-E1, SC6-E2, SC6-E3, SC6-E4, SC6-E6, SC6-
E7, SC10-E2, SC11-E4, SC11-E5.

OBJETIVOS
Los estudiantes:
e Disefiardn y hardn cumplir los criterios establecidos para clasificar las piezas.

ANTECEDENTES

Los cientificos son personas que quieren saber cémo funciona el mundo. Los biélogos
son aquellos que estudian las cosas vivas en nuestro planeta. Ellos estudian cémo las
cosas evolucionan, cémo estédn relacionadas, cémo funcionan y cudntas diferentes
especies existen. Teniendo cerca de 100 millones de especies en la Tierra es muy
complicado organizar las especies en sus grupos correctos.

Los bi6logos agrupan a los animales utilizando las relaciones entre ellos. Esta
organizacién y clasificacion de las cosas vivas se llama taxonomia. Karl von Linne
desarroll6 este sistema de taxonomia en 1758. Al utilizar este sistema, a cada cosa
viviente se le otorga una clasificacién tinica.

Los taxonomistas agrupan tipos parecidos de criaturas de manera conjunta basados en sus
relaciones evolutivas. Esto puede que suene simple, pero no lo es. Las similitudes y
diferencias entre las especies pueden ser muy sutiles.

La taxonomia es una parte crucial de nuestro entendimiento de la vida en la Tierra; nos
revela el orden y la diversidad de la abundante vida alrededor de nosotros. El sistema que
los taxonomistas utilizan estd basado en las relaciones entre los diferentes grupos de
organismos.

Existen siete niveles principales de clasificacion. Estos siete niveles principales son del
mayor al menor: reino, filum, clase, orden, familia, género y especie. Cada nivel puede
ser dividido en grupos de organismos que estdn relacionados cercanamente. Estos grupos
forman el siguiente nivel de clasificacion. Por ejemplo, cada reino estd dividido en menor
filum, y cada filum en clases, cada clase en 6rdenes y de esta manera hasta llegar a la
especie.




Otra manera de describir las diferentes clasificaciones es en términos del material
genético compartido. Es por esta razén que un entendimiento de las especies es tan
importante: cada especie representa una fuente genética tnica e irremplazable. El
concepto de biodiversidad no puede ser entendido apropiadamente sin una valoracion de
las especies.

MATERIALES
Tarjetas con ilustraciones de animales
Cinta adhesiva con engomado doble

PREPARACION:
Copiar las tarjetas de ilustraciénes de animales. Cada grupo necesitara un juego.
completo.

PROCEDIMIENTO

Inicio

Cada estudiante tendrd una ilustracién de un animal del desierto pegada en su espalda.
Los estudiantes no deberdn saber qué animal son. Los estudiantes deberdn ir por la
habitacién y preguntarle a los otros estudiantes por pistas del animal que son. Los
estudiantes pueden recibir s6lo una pista de cada persona, aunque ellos pueden
preguntarle a tantas personas sean necesarias por pistas. (Ej. ;Soy un mamifero? ;Tengo
cuernos o astas?). Explique que los cientificos usan agrupaciones para ordenar los
animales en categorias.

Actividad

1. Divida la clase en grupos de 2 a 4 estudiantes.

2. Reparta los juegos de las tarjetas de ilustraciones de los animales.

3. Digale a los estudiantes que ellos deberdn ordenar esos animales en grupos
usando cualquier criterio que ellos elijan. Ellos pueden centrarse en la forma,
tamaio, patrén, etc. Haga que los estudiantes sean creativos sobre la manera en
ellos ordenan esos animales.

4. Cuando los estudiantes terminen de ordenar sus animales ellos deberdn compartir
con la clase el criterio que eligieron para ordenar los animales en grupos.

5. Después de que todos los grupos compartan las agrupaciones de animales,
expliqueles que los cientificos también ordenan los animales en grupos. Ellos
usualmente ordenan los animales basiandose en dientes, colas, patas, colorido,
estructura esquelética, region geografica y habitat. Enfatice que cada vez se le da
mads peso a las similitudes del ADN como el criterio primordial para la
clasificacién. Asegiirese de que los estudiantes entiendan que todos los animales
que les fueron dados pueden ser agrupados de manera conjunta ya que todos ellos
son animales del Desierto de Chihuahua.

Cierre

Pregiinteles a los estudiantes qué otro criterio puede ser utilizado para clasificar o agrupar
a los animales. Pidales a los estudiantes que le digan que fue lo que hicieron, cémo lo
hicieron y cémo pueden usar esta informacién nuevamente.



EVALUACION

Observacion del maestro, participacion.
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Todos en Familia

Resumen: Como todos los organismos, los animales son nombrados y clasificados en
jerarquias de similitud. En esta leccién los estudiantes aprenderén los principios de
clasificacion con la finalidad de que puedan clasificar a los animales dentro de sus
grupos apropiados.

Duracién: 1 periodo de clases

Lugar: Salén de clases

Vocabulario: Clase, reino, familia, filum, especie, género, orden, animalia, chordata,
mamalia, carnivora, canidae, canis.

Estandares/Parametros tratados: SC1-E1, SC2-E2, SC3-El, SC6-E1, SC6-E2,
SC6-E3, SC10-E2, SC11-E1, SC11-E4, SC11-ES.

OBJETIVOS
Los estudiantes:
e Serdn capaces de definir especies.
e Serdn capaces de ordenar los niveles taxonémicos.

ANTECEDENTES

Los cientificos son personas que quieren saber cémo funciona el mundo. Los bi6logos
son aquellos que estudian las cosas vivas en nuestro planeta. Ellos estudian c6mo las
cosas evolucionan, como estdn relacionadas, cémo funcionan y cudntas diferentes
especies existen. Teniendo cerca de 100 millones de especies en la Tierra es muy
complicado organizar las especies en sus grupos correctos. Una manera de conseguir
entender los millones de especies en el mundo es de organizarlas en grupos basados en
sus relaciones. Este sistema de organizacién uniforme y sistemética se llama taxonomfa:
la clasificacion de los seres vivos. Esta organizacién sistemdtica y clasificacién de los
seres vivos fue desarrollado por Karl von Linne en 1758.

Los taxonomistas agrupan tipos parecidos de criaturas de manera conjunta basados en sus
relaciones evolutivas. Empleando este sistema, a cada cias viviente se le otorga una
clasificacién tnica. Esto puede parecer simple, pero no lo es. Las similitudes y
diferencias entre las especies pueden ser muy sutiles.

La taxonomia es una parte crucial de nuestro entendimiento de la vida en la Tierra; nos
revela el orden y la diversidad de la vida abundante alrededor de nosotros. El sistema que
los taxonomistas utilizan estd basado en las relaciones entre los diferentes grupos de
organismos.

Existen siete niveles principales de clasificacién. Estos siete niveles principales son del
mayor al menor: reino, filum, clase, orden, familia, género y especie. Cada nivel puede
ser dividido en grupos de organismos que estdn relacionados cercanamente. Estos grupos
forman el siguiente nivel de clasificacién. Por ejemplo, cada reino estd dividido en

menor filum, y cada filum en clases, cada clase en 6rdenes y de esta manera hasta llegar a
la especie.




Otra manera de describir las diferentes clasificaciones es en términos del material
genético compartido.Las criaturas en cada nivel comparten una proporcion mayor de
material genético que los del nivel imediatamente inferior. Es por esta razén que un
entendimiento de las especies es tan importante: cada especie representa una fuente
genética tinica e irremplazable. El concepto de biodiversidad no se puede entender
apropiadamente sin una valoracion de las especies.

MATERIALES

Piezas de juego
Diagrama de clasificacién de referencia

PROCEDIMIENTO

Inicio

Los estudiantes serédn distribuidos en grupos de cuatro, a los cuales se les dara un juego
de las tarjetas de juego. Se les pedird que coloquen a estos animales en grupos. Despu€és
de un tiempo determinado, haga que cada grupo comparta el c6mo agruparon sus tarjetas.
Introduzca el concepto de taxonomia y categorizacién de los animales en grupos.
Refiérase a la informacion de los antecedentes tanto como sea necesario.

Actividad
A los estudiantes se les dard un diagrama clasificacién de referencia.

En la primera columna (analogia de la direccion) los estudiantes deberédn escribir el pais
en que viven. En la siguiente columna (t€rminos cientificos generales) ellos anotaran la
palabra del reino. En la tercera columna expliqueles a los estudiantes de que existen dos
reinos principales, vegetal y animal. Haga que los estudiantes observen en su juego de
tarjetas y determinen a cudl reino pertenecen las imédgenes de las especies que tienen (los
estudiantes deberdn escribir Animalia. Animalia son eucariotas, multicelulares y se
alimentan al ingerir otros organismos o partes de otros organismos).

En el segundo renglén de la primera columna, los estudiantes deberan escribir el estado
donde ellos viven. En el segundo renglén de la segunda columna, los estudiantes deberdn
anotar la palabra filum (conjunto monofilético derivado de un solo ancestro). Expliqueles
a los estudiantes que el filum puede ser ordenado en artrépodos (animales sin columna
vertebral, invertebrados) y cordados (animales que tienen columna vertebral,
vertebrados). Haga que los estudiantes ordenen sus tarjetas en dos categorias. En el
segundo renglén de la tercera columna, los estudiantes deberan escribir chordata
(miembros de este grupo estdn caracterizados por un notocordio, ranuras de branquias en
la faringea, cuerda nerviosa dorsal tubular y una cola postanal). Los estudiantes s6lo
retendrdn las tarjetas de los animales de para esta categoria.

En el tercer renglén de la primera columna, los estudiantes deben escribir el nombre de su
ciudad. En la segunda columna, tercer renglén, los estudiantes deberdn anotar el término
de la clase. Expliqueles a los estudiantes que en la categoria filum existen cuatro clases,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos.



Los anfibios tienen la piel hiimeda, ponen huevos gelatinosos y pasan parte de su ciclo de
vida en el agua. Son ectotérmicos (sangre fria). Los reptiles tienen escamas o placas
cérneas y usualmente ponen huevos correosos. Ellos son también ectotérmicos. Las aves
tienen plumas y alas. Estas ponen huevos de cascarén duro y no tienen dientes. Las aves
son endotérmicas (sangre caliente). Los mamiferos estdn, al menos parcialmente,
cubiertos de pelo, tienen dientes especializados, son endotérmicos y los infantes son
alimentados de las gldndulas mamarias. Haga que los estudiantes ordenen sus tarjetas en
estas clases. En el tercer renglén de la tercera columna, los estudiantes deben escribir la
palabra mamalia. Los estudiantes deben retener sélo las tarjetas de esta clase.

En el cuarto renglén de la primera columna, los estudiantes deben escribir el nombre de
su calle. En la segunda columna, cuarto renglén, los estudiantes deberdn anotar el término
orden. En la clase de mamalia existen cinco 6rdenes, roedores, primados, carnivoros,
omnivoros y herbivoros. Los roedores son usualmente pequefios comedores de plantas
con dientes para roer. Los primates tienen cinco dedos que pueden mover de manera
separada y tienen ufias planas en vez de garras. Los carnivoros tienen dientes afilados,
patas, garras y comen carne. Haga que los estudiantes ordenen sus tarjetas en estas
categorias. En la tercera columna, cuarto renglén, los estudiantes escribirén la palabra
carnivora (cualquier organismo que come carne). Los estudiantes deben retener s6lo las
tarjetas que encajen en esta categoria.

En la primera columna, quinto renglén, los estudiantes deberédn escribir el nimero de la
calle. En la segunda columna, quinto renglén, los estudiantes deberdn anotar el término
familia. Haga que ellos dividan sus tarjetas en familias. En la tercera columna, quinto
renglon, los estudiantes deberdn escribir la palabra canidae. Los estudiantes deberdn
retener solamente las tarjetas que encajen en esta categoria.

En la primera columna, sexto renglén, los estudiantes deberdn escribir su apellido. En el
sexto renglén de la segunda columna, los estudiantes deben anotar el término género. En
el sexto renglon de la tercera columna deben escribir Urocyon. ;Cudl tarjeta le quedo?

En la primera columna, séptimo renglén, los estudiantes deben escribir su primer nombre.
En la segunda columna, séptimo rengl6n, deberdn anotar el término especie (un grupo de
poblaciones en el cual los genes son actualmente, o potencialmente, intercambiados a
través de multiples generaciones). En la tercera columna, séptimo renglén, los estudiantes
hardn que los estudiantes escriban cinereoargenteus (nombre cientifico para el zorro gris).

Cierre

Discuta el procedimiento que acaba de concluir. Haga que los alumnos verbalicen la
analogia utilizada con las direcciones al ser comparadas con el sistema de clasificacién de
los animales. Los estudiantes pueden jugar un juego con las tarjetas de los animales. Los
estudiantes deben crear un acrénimo para que ellos puedan recordar el orden de la
clasificacion.



EVALUACION

El maestro puede crear un diagrama de clasificacién de referencia que tiene ciertos
términos omitidos. Los estudiantes escribirdn las palabras ausentes. Los maestros también
pueden nombrar un animal y hacer que el estudiante lo clasifique.
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(Por qué Tenemos la Forma que Tenemos?
(De qué manera se adaptan los animales a su ambiente?

Resumen: Esta leccién participativa estd disefiada para proveer a los estudiantes con la
oportunidad de explorar las adaptaciones de los animales.

Duracion: 2 periodos de clases.

Lugar: Salén de clases/laboratorio.

Vocabulario: Adaptacién, flora, fauna, aves de rapifia, evolucién, supervivencia del mds
apto, Charles Darwin, seleccién natural.

tandares/Parametros tratados: SC1-E1, SC1-E2, SC2-E2, SC2-E3, SC3-El, SC4-E3,

SC4-E4, SC4-ES, SC5-E2, SC6-E1, SC6-E2, SC6-E3, SC6-E6, SC11-E2, SC11-E4.

OBJETIVOS
Los estudiantes:
e comprenderdn que las aves se han adaptado en relacién a su fuente de
alimentacion.
® deducirdn qué picos son més eficientes para los alimentos proporcionados al
experimentar con las imitaciones de picos y fuentes hipotéticas de alimentos.
® describirdn qué le pasarfa a una poblacién de aves si su medioambiente no pudiera
generar mas la fuente de alimento del ave.
e creardn un ave hipotética para un ambiente desértico.

ANTECEDENTES

Un cambio en la apariencia fisica o en la conducta que permite a un organismo sobrevivir
en su ambiente natural es una adaptacién. Los animales cambian a través del tiempo para
acomodarse a las necesidades de su medioambiente. Si un medioambiente cambié, los
animales en ese medioambiente tendrian que cambiar —adaptarse--para poder sobrevivir.
La teorfa de Darwin de la supervivencia del més apto sugiere que los individuos con la
mejor combinacién de cualidades caracteristicas heredados son mds capaces de
sobrevivir. El idea de Darwin sobre la seleccién natural implica que los organismos més
adecuados para el medioambiente sobreviviran y reproduciran, asi pasando sus genes a la
préxima generacion.

Los animales cambian durante un largo periodo de tiempo para adaptarse a su ambiente.
Los picos y lenguas de las aves se han modificado para una variedad de hibitos
alimenticios y recursos alimentarios. Por ejemplo, la lengua de un péjaro carpintero es
barbada para poder extraer larvas de la corteza de los drboles. El chupasavia excava
agujeros en los drboles y utiliza su lengua en forma de cepillo para chupar la savia que se
acumula en esos agujeros. La lengua de los picaflores y otros que se alimentan de néctar
estd enrollada en un tubo y se usa para extraer el néctar de flores.

Agrupar a las aves por sus hdbitos alimenticios es una préctica muy comin. Esto es de
alguna manera artificial ya que las aves pueden alimentarse de diferentes tipos de
alimentos en diferentes estadios de la historia de sus vidas, o pueden cambiar sus dietas



simplemente por los cambios de disponibilidad de su comida. Las aves primaveras, por
ejemplo, se alimentan extensamente de gusanos y otros tipos de invertebrados cuando
estos alimentos estdn disponibles. En invierno, sin embargo, las aves primaveras se
alimentan de bayas.

Los apéndices de las aves también se han modificado. Algunos huesos en los apéndices

anteriores se han perdido o fusionado para servir como puntos de unién para plumas de

vuelo. Los apéndices traseros son usados para trepar, caminar, correr y posarse. Los

tendones para posarse van desde los dedos a lo largo de la parte trasera de la articulacion

hasta los miisculos de la parte inferior de la pata. Cuando la articulacion del tobillo esta

flexionada, como cuando aterrizan en una vara, la tensién en los tendones para posarse se ;
incrementa y las patas se sujetan a la vara. El asimiento automadtico ayuda a que las aves

puedan posarse incluso cuando duermen. Los misculos de la parte inferior de sus patas

pueden incrementar la tensién de estos tendones, por ejemplo cuando el aguila agarra a

un pez con sus talones. ,

MATERIALES

Picos: l
2 goteros para los ojos

1 par de alicates

5 juegos de palillos chinos para comer i
4 pinzas

1 agujeta

1 tira de esponja

1 popote

1 llave inglesa

2 cucharas graduadas

1 colador

3 tenazas

1 sobre

1 tenedor para barbacoa

Comida:

Agua de color
Gusanos de gomitas
Semillas de girasol
Espuma de pldstico
Palomitas de maiz
Arroz

Malvaviscos

Hojas de té sueltas

Otro:

Tierra abonada

Sartenes poco profundos
8 cajas



8 tazas

Cilindro graduado

Corteza de drbol

Hojas de datos

Imdgenes de aves

Transparencia de los picos y patas

PROCEDIMIENTO

Inicio

Hacer una sesién de ideas sobre lo que los estudiantes saben sobre las aves. ;Qué hace
que un ave sea un ave? ;Qué necesitan las aves para sobrevivir? ;Qué clase de alimentos
comen las aves? ;Dénde viven las aves? ;Qué clase de aves puedes encontrar por tu casa
o colegio?

Actividad
1. Usando la transparencia, discuta los diferentes tipos de picos de aves
(cascanueces, desgarrador, cincel, sonda, colador, lanza, pinza, cuchilla de la
fuerza armada Suiza), cémo se ven, qué hacen, qué clase de aves los tienen; los
estudiantes deben tomar notas y dibujar los picos. Haga lo mismo con las patas de
las aves (agarrar, escarbar, nadar, posarse, correr, trepar).
2. Alrededor del cuarto haga que monten las siguientes estaciones:
a. Un cilindro graduado lleno de agua de color.
b. Un recipiente con tierra abonada con gusanos de gomita enterrados en
él.
c. Semillas de girasol distribuidas en una cacerola.
d. Un plato poco profundo de agua y la espuma de pléstico flotando en él.
g. Palomitas de maiz
h. Granos de arroz introducidos dentro de la corteza de un tronco.
i. Malvaviscos colgando de cuerdas.
Estas estaciones representan diferentes fuentes de comida disponibles. Los
estudiantes visitardn cada estacién y predecirdn qué tipo de pico y cudl tipo de
pata necesita tener un tipo particular de ave para poder comer esa fuente de
alimento. Haga que los estudiantes escriban sus predicciones.
3. Discuta con los estudiantes las predicciones sobre las diferentes estaciones para
ver si éstas son correctas.
a. Néctar- pico en forma de sonda, patas para posarse.
b. Gusanos- pico cuchilla de la fuerza armada Suiza, patas para escarbar.
. Semillas- pico cascanueces o pico cuchilla de la fuerza armada Suiza,
patas pueden variar.
d. Pescado- pico colador o lanza, patas para nadar.
e. Pequenas porciones de vegetales- pico colador, patas para nadar.
f. Insectos voladores- pico pinza o cuchilla de la fuerza armada Suiza,
patas pueden variar.
. Pequeiios insectos- pico cincel, patas para trepar.
. Carne- pico desgarrador, patas para agarrar.
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4, Divida a los estudiantes en grupos (existen 8 retos, asi que dividalos de acuerdo a
es0). Cada grupo recibird un reto. Distribuya los retos y los materiales a cada
grupo. Después de leer su tarjeta de reto el grupo deberd predecir que pico
(utensilio) serd el mejor para comer el alimento especifico y escribird su
prediccidn en la tabla de datos. El grupo luego anotard el tiempo (en segundos)
que le lleva por obtener una cierta cantidad de alimento con ese utensilio (ellos
deben tener tres registros de tiempo para cada utensilio) y escribirdn los tiempos
en la tabla de datos. Luego los estudiantes deben promediar los tres tiempos y
graficar sus resultados.

5. Discuta las predicciones de los estudiantes y sus resultados. Haga que ellos
escriban una explicacién al costado de su prediccién. ;Su prediccién fue apoyada
por la evidencia? ;Cémo ve las cosas luego de este experimento?

6. Discuta y/o investigue las siguientes preguntas: ;Qué le puede haber pasado a una
poblacién de aves si su ambiente natural experimenta un desastre natural donde
toda la flora (plantas) y fauna (animales) son destruidos? ;Qué pasaria si un
granjero utilizara un insecticida que matara a todos los insectos? ;Qué pasaria con
el pdjaro carpintero y otras aves que comen insectos? ;Qué pasaria si los drboles
viejos fueran cortados? ;Dénde buscarian las dguilas y otras aves de rapifia su
comida?

Cierre

Los estudiantes creardn un ave que se alimenta de una fuente particular de alimento. Los
estudiantes deben incluir adaptaciones, sin contar picos, que los ayuden a sobrevivir. Por
ejemplo: patas para nadar para animales que nadan, tales como los patos y gansos. Los
estudiantes dibujardn un ave y escribirdn una descripcion de las adaptaciones necesarias
para que esta ave pueda sobrevivir.

EVALUACION
La observacién del maestro, participacion, notas, investigacién, las aves creadas con su
descripcidn, tabla completa de datos.



Adaptaciones de las Patas de las Aves

Forma Tipo Adaptacion Ejemplo Ave
& Trepadora Permite al ave trepar | P4jaro carpintero
sin caerse para atrds

Nadadora Pata con membrana; | Patos y otras aves
utilizada como con patas con
remos para nadar membranas

Posadora Utilizada para Ave primavera
agarrarse y posarse
firmemente

Escarbadora Utilizadas para Faisdn
escarbar el suelo en
bisqueda de

comida; tiene dedos
como clavos

Agarradora Tienen garras Aves de rapina
grandes y curvas
utilizadas para
arrebatar peces del
agua y sujetar
firmemente a su

presa
Corredora Tienen tres dedos en | Aves que corren
: vez de cuatro; esto
las hace correr mas
rapido

Imégenes tomadas de: The Norman Bird Sanctuary

Adapfaciones de Picos de Pajaros

Forma Tipe Adaptacion Ejemplo Ave




q@s\ Lanza Pico en forma de Garzas,
s 3@\_ lanza; adaptada para Pescadores
oS, pescar
- Sonda Largo y esbelto; Picaflores
@?/; utilizado para alcanzar
el néctar de las flores
L Cuchilla de la Un pico de usos Cuervos
— fuerza armada multiples; permite al
/ suiza ave comer fruta,
semillas, insectos,
pescado y otros
animales
Cascanueces Pico corto, grueso y Gorriones,
& ‘:é% conico; utilizado para | Cardinales

triturar las semillas

el Cincel Picos largos y con Pdjaro carpintero
j:} ; forma de cincel;
m—— utilizados para
taladrar en la madera
y comer insectos
Pinzas Picos delgados y Cantor
puntiagudos;
utilizados para comer
insectos
—'“‘»\\ Desgarradores Picos filosos, curvos; | Halcones,
- utilizados para Lechuzas
3 desgarrar carne
Colador Picos largos y planos; | Patos

usados para escurrir
pequenas plantas y
animales de agua

Imdgenes tomadas de: The Norman Bird Sanctuary



Reto # 1
Se le ha dado un cilindro graduado de agua

como fuente de alimento. También se le ha dado
una muestra de picos: 1) una agujeta, 2) un
gotero de medicina y 3) un pedazo de esponja.
Su reto es hallar en cudntos segundos le toma a
cada "pico" obtener 10 mL de agua del cilindro
graduado a la taza. Intente varias veces con cada
"pico". Registre los tiempos en la tabla de datos
que le ha sido provista. Calcule el promedio de
tiempo para cada "pico." Construya un gréfico de
barras con los promedios.

Reto #5
Se le ha dado hojas de té como fuente de

alimento. También se le ha dado una muestra de
picos: 1) una cuchara con ranuras, 2) un colador
y 3) pinzas. Su reto es hallar cudntos segundos le
toma a cada "pico” tomar todo el té del agua.
Intente varias veces, regresando el material cada
vez. Registre los tiempos en la tabla de datos que
le ha sido provista. Calcule el promedio para
cada "pico". Construya un gréfico de barras con
los promedios.

Reto #2

Se le ha dado gusanos de gomitas como fuente
de alimento. También se le ha dado muestras de
picos: 1) un popote, 2) palillos chinos para
comer y 3) una llave inglesa. Su reto es averiguar
cudntos segundos le toma sacar los gusanos de
goma de la tierra utilizando cada uno de los
"picos". Haga miiltiples intentos, enterrando los
gusanos luego de cada intento. Registre los
tiempos en la tabla de datos que le ha sido
provista. Calcule el promedio para cada "pico".
Construya un grafico de barras con los
promedios.

Reto #6

Se le ha dado palomitas de maiz listas para
comer como fuente de alimento. También se le
ha dado una muestra de picos: 1) tenazas, 2) un
gotero y 3) pinzas. Un miembro del grupo va
lanzar de manera suave una palomita al aire. Su
reto es averiguar cudntos segundos le toma
capturar 20 palomitas con cada "pico". Las
palomitas deben ser atrapadas cuando todavia se
encuentren en el aire. Intente esto varias veces
con cada "pico”. Registre los tiempos en la tabla
de datos que le ha sido provista. Calcule el
tiempo promedio para cada "pico". Construya un
grifico de barras con los promedios.

Reto #3

Se le ha dado semillas de girasol que flotan
como fuente de alimento. También se le ha dado
muestras de picos: 1) alicates, 2) palillos chinos
para comer y 3) pinzas. Su reto es averiguar
cudntos segundos le toma a cada "pico" romper
la envoltura y extraer la semilla de adentro.
Registre los tiempos en la tabla de datos que le
ha sido provista. Calcule el promedio para cada
"pico". Construya un grifico de barras con los
promedios.

Reto #7

Se le ha dado arroz como fuente de alimento.
También se le ha dado una muestra de picos: 1)
un gotero de medicina, 2) tenazas y 3) pinzas. Su
reto es averiguar cudntos segundos le toma a
cada "pico" remover treinta granos de arroz de la
corteza del arbol. Intente esto varias veces;
regrese el arroz a la corteza del drbol después de
removerlo, Registre los tiempos en la tabla de
datos que le ha sido provista. Calcule el
promedio para cada "pico." Construya un gréfico
de barras con los promedios.

Reto #4

Se le ha dado rectangulos de espuma de pldstico
como fuente de alimento. También se le ha dado
una muestra de picos: 1) palillos chinos para
comer, 2) pinzas y 3) una cuchara con ranuras.
Su reto es averiguar cudntos segundos le toma a
cada "pico" extraer todos los rectdngulos de la
espuma de pldstico del agua. Inténtelo varias
veces, devolviendo los rectdngulos luego de cada
intento. Registre los tiempos en la tabla de datos
que le ha sido provista. Calcule el promedio para
cada "pico". Construya un grifico de barras con
los promedios.

Reto #8

Se le ha dado malvaviscos colgados de cuerdas
como fuente de alimento . También se le ha dado
una muestra de picos: 1) palillos chinos para
comer, 2) tenazas y 3) tenedor de barbacoa. Su
reto es averiguar cudntos segundos le toma a
cada "pico" para remover los malvaviscos de las
cuerdas, Haga esto varias veces. Registre los
tiempos en la tabla de datos que le ha sido
provista. Calcule el promedio para cada "pico."
Construya un grifico de barras con los
promedios.




eordxg ;ojuswadx? 2152 opejo[dwod sey anb eIOYE ‘BIUMSIP BISUBWI 9P SBSO0D SB S2A owo)?

eorjdxy ¢ e1ouapIa? e[ uod epelode uorosrpard ny ang?

OIpaWoI]

¢ ojuu] p odurar],

7 ojuau] op odwrar ],

1 ojuauy op odurary,

opes[) 0914 2p ensaANA

SOAY P SOJIJ SOJ 9P SO1Y SO[ 9p SO1B(] 9P B[qeL

AIqUION

"OJUSWIT[® 3p JJuanj eoyyroadse ns 1owod ered 1ofow preuorouny (orisuain) oord rend e3paig




jAuxilio! {Me estoy Deshidratando!
(Cémo conservan agua los animales?

Resumen: Esta leccion llevada a la préctica estd disefiada para ayudar a los estudiantes a
entender como es tan dificil es que los animales conserven el agua en un ambiente
desértico.

Duracion: 2 periodos de clase.

Lugar: Salén de clases/Laboratorio.

Vocabulario: Conservacién, nocturno, adaptacién, microhdbitats.

Estandares/Parametros tratados: SC1-E2, SC2-E1, SC2-E2, SC2-E3, SC3-E1, SC4-
E3, SC4-E4, SC4-ES, SC5-E2, SC6-E1, SC6-E2, SC6-E4, SC6-E6, SC6-E7, SC11-
El, SC11-E2, SC11-E3, SC14-E3.

OBJETIVOS
Los estudiantes:
e observardn una situacién modelo y hardn inferencias sobre organismos reales.
e comunicardn sus observaciones en relacién a organismos especializados
adaptados a ambientes desérticos secos.

ANTECEDENTES

Una variedad de organismos viven en casi cualquier hébitat que usted pueda nombrar. El
desierto, por ejemplo, en un hébitat que constituye un reto para las plantas y animales que
viven en el. Atin con esto, por miles de anos especies de plantas y animales se han
adaptado y prosperado en estas tierras dridas. ;C6mo? Porque cada organismo tiene su
propia manera de vida la cual requiere un ambiente diferente de aquella requerida por
otro organismo, las plantas y animales habitan en microhébitats especificos dentro del
ambiente en un habitat general. Este microhdbitat les permite acomodarse a sus
necesidades y sobrevivir lo riguroso del desierto. Un microhdbitat es simplemente un
pequefio, distintivo y especializado hébitat.

Para algunos animales su respiro es el ambiente fresco de sus madrigueras. Las serpientes
de cascabel, grupos de zorros y ratas canguros pasan la mayor parte de su tiempo
descansando en madrigueras subterrdneas. Ellos eligen la noche como su periodo de
actividad para evitar el intenso calor deshidratador de las horas calurosas del dia. Durante
el dia el microambiente fresco de sus madrigueras ayuda a protegerlos. ;Qué tan fresco
es? Mientras el suelo de la superficie puede llegar hasta 165 grados Fahrenheit, su
guarida bajo tierra puede ser habitable de 80 grados Fahrenheit. En su acogedor
microhdbitat, estos animales pueden conservar su energia para el periodo de caza
nocturno o expediciones de recoleccién de semillas. Sorprendentemente més de la mitad
de todos los animales vertebrados, incluyendo aquellos que viven en cuevas y bajo tierra,
son nocturnos.

Durante los dias secos, animales tales como el sapo con espuelas, un anfibio que vive en
el Suroeste estadounidense, puede ser encontrado en una madriguera que ha excavado
con sus patas traseras en forma de palas. El puede continuar recostado aletargado hasta
que el sonido de las gotas de lluvia que golpean la superficie lo despiertan al sapo con




espuelas. Es entonces cuando todo se inicia. En aproximadamente de 8-10 dias el ciclo
desde la busqueda de una pareja hasta poner los huevos que devendran en sapos se habra
completado.

Algunas plantas utilizan estrategias combinadas de aletargamiento y un ciclo de vida
acelerado. Las semillas de la verbena de arena permanecerdn aletargadas (a veces por
anos) hasta que haya suficiente lluvia. Cuando cae suficiente lluvia, ellas crecen
rapidamente, creando flores y semillas, y muriendo, todo en un periodo de algunas pocas
semanas. Algunas plantas florecen en la noche para disminuir la pérdida de agua.

Un arroyo, una zanja formada por el agua en las regiones desérticas, crea el microhabitat
perfecto para jabalinas. Cuando los bancos empinados erosionan, cavidades poco
profundas se crean que proporcionan calor en invierno y frescura en verano. Los jabalies
se esconderdn en estas cavidades poco profundas para prevenir la pérdida de agua y
mantenerse frescas en los dias calurosos de verano.

Las entradas de cuevas pueden proporcionar microhdbitats para una variedad de especies
de plantas y animales y proveen condiciones de desarrollo vegetal similares a las del
bosque. No es raro encontrar una franja verde alrededor de la entrada de las cuevas. Bajo
una examinacion mds cercana, la evidencia de animales, tales como aves, serpientes,
zorrillos, o ratones que viven en la boca de las cuevas puede ser hallada.

Se puede encontrar una variedad de microhdbitats en cualquier ambiente. Plantas y
animales encuentran "su lugar" en troncos, bajo rocas, en cactos o incluso bajo latas de
basura. Lugares tales como édreas sombreadas bajo un drbol o arbusto son microhdbitats
porque ellos les proporcionan casa a plantas que necesitan sombra o para lagartijas del
desierto.

MATERIALES

Esponjas

Agua

Materiales naturales del desierto (arbustos, vegetacion, troncos etc... serdn usados como
proteccion del calor seco)

Balanzas

Perfil de los animales del desierto

Hoja de registro de datos

PROCEDIMIENTO

Inicio

Sesién de ideas sobre qué animales conservan agua. Escriba una lista de las respuestas de
los estudiantes. ;Qué hacen los animales del desierto durante el dia? ;C6émo escapan del

calor del desierto? ;Qué adaptaciones han realizado para sobrevivir en el riguroso clima
desértico?



Actividad

1.

Cierre

Divida a los estudiantes en grupos de 2 a 3 personas. A cada grupo se le dard una
esponja saturada de agua. Esta esponja representa al animal del desierto con un
suministro de agua muy limitado. Los estudiantes deben conservar tanta agua
como sea posible del animal. Por un periodo de 24 horas del grupo debe hacerse
cargo de la "criatura" de manera tal que para cumplir esta meta, usando s6lo
materiales naturales. La criatura debe permanecer afuera por lo menos 4 horas
(esto representa el tiempo de alimentacién).

Los estudiantes deben pesar sus esponjas para tener un pardmetro del peso de la
esponja. Escriba este peso para compararlo al peso final de la misma esponja. Los
estudiantes necesitan desarrollar una estrategia para conservar el agua en el
bicho, escribirlo y hacer una prediccién de lo que ellos piensan sucederd. Durante
las 24 horas del tiempo de observacion los estudiantes hardn y escribirdn sus
observaciones de lo que le estd pasando a su animal. Al final del tiempo los
estudiantes deben pesar sus esponjas y comparar los pesos iniciales y finales. Los
estudiantes deben hacer inferencias sobre los resultados en relacién a organismos
reales (debe haber una esponja control que debe ser dejada afuera todo el tiempo
para hacer comparaciones).

Hacer que los estudiantes compartan sus planes, predicciones y resultados con
toda la clase. Dedicar una clase a discusién sobre los métodos, resultados y c6mo
se relacionan todos a las adaptaciones para la supervivencia en el desierto de
organismos vivientes reales.

Los estudiantes inventardn a un animal hipotético del desierto. Ellos deben dibujar o bien
construir el animal y escribir las adaptaciones del animal que lo ayudan a sobrevivir.

EVALUACION

Presentacion de los resultados del experimento, presentacién del animal.
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Animales de Disefno

(Puedes crear un animal que pueda sobrevivir
en un medioambiente dado?

Resumen: Esta leccion estd disefiada para extender el conocimiento del estudiante sobre
las adaptaciones animales. Esta leccion puede llevarlo al concepto de supervivencia
del mds apto (Darwinismo).

Duracion: 1 periodo de clase.

Lugar: Salén de clases/laboratorio.

Vocabulario: Adaptaciones, calentamiento global, hébitat, ecosistema, clima, camuflaje,
mimica.

Estandares/Parametros tratados: SC1-E1, SC1-E2, SC2-E1, SC2-E2, SC2-E3,

SC3-El, SC4-E1, SC4-ES5, SC6-E2, SC6-E3, SC6-E6, SC6-E7, SC11-El, SC11-E2,

SC11-E3, SC11-E4

OBJETIVOS
Los estudiantes:
e reconocerdn adaptaciones animales.
e creardn un animal que pueda sobrevivir en un ambiente dado.

ANTECEDENTES

Algunas veces pequeiias cosas pueden volverse en grandes cosas. Si las temperaturas
globales suben por arriba de lo normal por unos cuantos dfas, esto no resulta en gran cosa
— la Tierra permanecerd mds o menos la misma. Pero si las temperaturas contindan
subiendo por un largo periodo de tiempo entonces la Tierra puede experimentar algunos
problemas.

La temperatura global promedio ha incrementado 1° F en el dltimo siglo; los cientificos
esperan que la temperatura global promedio incremente 2-6° F adicionales en los
préximos cien afios. Esto quizd no suene a gran cosa, pero podria cambiar el clima de la
Tierra como nunca antes. En el momento pico de la edad de hielo (hace 18,000 afios), la
temperatura fue s6lo 7° F mds frio que hoy en dia y los glaciales cubrian la mayor parte
de América del Norte.

Incluso un pequeno incremento en la temperatura a largo tiempo puede cambiar el clima.
Cuando el clima cambia puede haber grandes cambios en las cosas de las cuales la gente
y los animales dependen. Estas cosas incluyen los niveles de los océanos y los sitios
donde plantamos los cultivos. Estos también incluyen el aire que respiramos y el agua
que bebemos.

Los cambios en el clima pueden alterar los hdbitats y ecosistemas del mundo; todos los
seres vivos estédn incluidos y dependen de estos lugares. Muchos de estos sitios dependen
de un delicado balance de lluvias, temperatura y tipo de suelo. Un cambio rdpido en el
clima puede alterar este balance y poner en peligro muchos seres vivos.




La mayoria de los cambios del clima del pasado ocurrieron lentamente, permitiendo que
las plantas y animales se adapten a nuevos ambientes o se muevan a otro sitio. Sin
embargo, si los cambios del clima futuro ocurren rapidamente como lo han predicho
algunos cientificos, las plantas y animales quizad no sean capaces de reaccionar
suficientemente rapido para sobrevivir.

MATERIALES
Materiales de dibujo
Tarjetas de hébitats de animales

PROCEDIMIENTO

Inicio

Tenga una sesion de ideas y haga una lista de adaptaciones de animales. Recuérdeles a
los estudiantes que las adaptaciones incluyen el camuflaje, caracteristicas fisicas y
caracteristicas conductuales que ayudan a sobrevivir en sus hdbitats naturales. Es ahora el
afio 3000, los humanos son ahora capaces de disefiar y crear sus propios animales. El
objetivo es desarrollar un animal que pueda sobrevivir en un ambiente determinado.

Actividad
1. A los estudiantes se les dard una tarjeta de hébitat de animal. Los estudiantes
deberdn dibujar un animal y marcar las adaptaciones que el animal tenga para que
le ayuden a sobrevivir en un ambiente determinado.
Criterios para el animal
Tamano
(Qué es lo que come?
(Coémo es que va atrapar/obtener comida y agua?
¢ Cémo va a mantenerse caliente/fresco?
(Doénde va a refugiarse?
(Cudl es ritmo de reproduccién y el periodo de gestacion del animal?
(Cémo interaccionan los padres y crias?
(Coémo se defendera o se protegera de atacantes?
Tu animal no puede ser un depredador primordial (uno que puede comer
de todo lo demaés y sobrevivir)
Todos los criterios mencionados arriba deben ser marcados en el animal para
obtener crédito.

Cierre
Los estudiantes presentan y discuten las adaptaciones que su animal tiene para poder
sobrevivir en el ambiente que les fue designado

EVALUACION
Tabla de evaluacion



Tarjetas para Disenar el Habitat de un Animal

Este habitat es oscuro y frio la mayoria del tiempo. Es muy montafioso.
Llueve casi todo el dia. Debido al ambiente hiimedo y condiciones de
oscuridad, las tinicas plantas que crecen bien son pequefios musgos y
hongos. Los animales en este hdbitat incluyen a un tipo de ratén, un gran
gato cazador nocturno, pescado y una variedad de insectos.

Este habitat es seco y caliente. La mayor parte de la superficie es plana. El
agua se halla mayormente en arroyos subterrdneos; sin embargo, hay poca
agua en la superficie. La mayor parte del terreno estd cubierto por arena
aunque existen algunos parches de pasto secos. Cuando las plantas son
capaces de introducir sus raices hasta el nivel freatico, ellas crecen hasta
convertirse en drboles grandes con hojas en su parte superior pero no a lo
largo del tronco. Las plantas que no se conectan con el nivel fredtico son
pequefias y secas pero son comestibles. Los animales de este habitat
incluyen insectos, especies de aves, que descansan en las perchas de los
arboles altos, lagartijas color de la arena y un tipo de ratas.

Este habitat es tropical: himedo y caliente. La mayoria del terreno es
selvético. El terreno es muy plano. El agua se recolecta en grandes charcos y
lagos, los cuales tienen agua durante todo el afio. Una especie de planta
venenosa crece de manera densa sobre el suelo. Las espinas de esta planta
son venenosas; cualquier animal que pisa encima con seguridad morir4. La
vegetacion es abundante e incluye hojas, frutos y nueces. Los animales que
incluye son serpientes carnivoras, variedades de insectos, monos, peces y
aves.

Este habitat tiene un clima moderado. Nunca se torna muy caliente o muy
frio, sino permanece templado durante todo el afio. Llueve en una parte del
ano y el agua forma charcos y lagos que se secan hacia el final del afio y
luego el habitat se torna muy seco. El paisaje es parcialmente montafioso y
parcialmente plano. El terreno es por una parte montafioso y por otro, plano.
La vegetacion incluye drboles altos con hojas y frutos en lo alto y una planta
menor que produce nueces. Sin embargo estas nueces se encuentran dentro
de céscaras duras, las cuales necesitan ser removidas antes de que la nuez
pueda ser comido. Los animales que incluye son las ratas y ratones que
viven bajo tierra, insectos, aves que anidan en arboles altos, mamiferos de
movimientos lentos que también viven en los drboles y una especie de lobo
carnivoro nocturno.
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Animales Que Viven en la Oscuridad

(Puedes ubicar correctamente a animales de cuevas
en su lugar correcto dentro de la cueva?

Resumen: Esta leccion estd disefiada para extender el conocimiento del estudiante sobre
las adaptaciones animales. Esta leccion explorard la vida de los animales de cavernas
y dénde viven dentro del sistema de cavernas.

Duracion: 1 periodo de clases.

Lugar: Salén de clases.

Vocabulario: trogloxenos, trogléfilos, troglobios, zona crepuscular, zona de temperatura
variable, zona de temperatura constante, cueva.

Estandares/Parametros tratados: SC1-E1, SC2-E3, SC3-El, SC4-E5, SC5-E2,

SC6-E1, SC6-E2, SC6-E3, SC6-E4, SC6-ES5, SC6-E6, SC6-E7, SC10-E2, SC11-El,

SC11-E2, SC11-E3, SC11-E4, SC11-ES.

OBJETIVOS
Los estudiantes:
e ubicardn correctamente a los animales de las cuevas en su lugar correcto dentro
del sistema de la cueva.
identificardn las 3 zonas de la cueva.
definirdn los términos asociados con la vida de la cueva.

ANTECEDENTES

Existe una abundancia de vida dentro de una cueva. Las caracteristicas y adaptaciones de
estos animales han dependido en su ubicacién dentro de la cueva donde estos animales
viven. Existen tres zonas dentro de un sistema de una caverna.

La zona crepuscular estd por la boca de la caverna donde la luz natural del sol todavia
sigue entrando. La zona crepuscular es mds fresca que la temperatura del exterior. Los
animales por lo general se cobijan de las rigurosas temperaturas del exterior en el fresco
de la zona crepuscular. Por ejemplo, las serpientes, los mapaches, ratones de cola peluda,
zorrillos, aves, y algunas plantas verdes que crecen. Estos animales se conocen como
trogloxenos - son animales que algunas veces reconocen a las cuevas como sus casas.

La zona siguiente es la de temperatura variable. La temperatura aqui no cambia mucho de
la zona crepuscular. Sin embargo es JOBSCURA! Hongos, musgo, otras clases de hongos
crecen aqui. Los animales que viven en esta zona incluyen murciélagos, grillos y
salamandras. Estos animales son conocidos como trogléfilos; son animales que prefieren
vivir en cuevas la mayor parte de su vida (también pueden vivir en otros sitios, como los
murciélagos); sin embargo, ellos dejan la cueva en la noche para comer. Plantas verdes
no crecerdn aqui ya que éstas necesitan la luz del sol para crecer.

La tltima zona de vida en una cueva es la zona de temperatura constante. Es totalmente
negra. El aire y el agua en esta zona permanecen a una temperatura constante. Algunas




bacterias y hongos diminutos crecen aqui. Algunos habitantes muy extrafios de la cueva
viven aqui también. Por ejemplo: langostas ciegas, copépodos y camarones ciegos. Estos
animales son ciegos y sin color. Ellos dependen del tacto, sonido y gusto para encontrar
su alimento. Estos animales se conocen como troglobios. Son los animales que viven
linicamente en cuevas y no pueden sobrevivir en ningin otro sitio.

MATERIALES

Papel

Lépices

Dibujos de animales de las cuevas

PROCEDIMIENTO

Inicio

Sesién de generacién de ideas y lista de animales que puede encontrar en una cueva, asi
como también la informacién sobre cuevas.

Actividad
1. Discuta con los estudiantes las tres zonas de un sistema de cueva. Discuta las
caracteristicas y los organismos vivos de cada zona. Al mismo tiempo que vaya
cubriendo la informacién los estudiantes deben tomar notas.
2. Haga que los estudiantes dibujen el sistema de cueva y nombren las zonas
correctamente. Luego haga que los estudiantes ubiquen la lista de organismos
en zonas de la cueva correctas.

Cierre

Repase las adaptaciones que los animales de las cavernas poseen que les permiten
sobrevivir en su habitat especial. Haga una lista y discuta cémo estas adaptaciones
ayudan a sobrevivir a los animales.

EVALUACION

LEl estudiante ha satisfecho todas las partes de la tarea?

(El estudiante ha nombrado correctamente las tres zonas?

(El estudiante ha ubicado correctamente los organismos vivos en el lugar correcto?
(Laimagen estd hdbilmente representada y anotada?



Nombre

Animales Que Viven en la Obscuridad. Hoja de Trabajo

Instrucciones: Utilice otra hoja de papel, dibuje un sistema de cueva y marque las
siguientes zonas de la cueva y la correcta ubicacién de los animales.

Zona crepuscular

Copépodos

Grillo de Cueva o Grillo Camello

Serpientes

Salamandra de cueva

Zona de Temperatura Constante

Golondrinas puebleras

Lechuza campanaria

Langosta ciega

Murciélago

Zona de Temperatura variable

Pez ciego

Aranas

Isépodos

Zorrillos

Cacomiztle

Bacteria

Haga coincidir:

Identifique cada animal como trogloxenos, trogléfilos o troglobios, haciendo un circulo
en la clasificacion correcta.

Murciélagos trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Cacomiztles trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Langostas ciegas trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Zorrillos trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Pumas trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Grillo de Cueva o Grillo Camello trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Isépodos trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Golondrinas puebleras trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Pez ciego trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Aranas trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Copépodos trogloxenos, trogléfilos o troglobios

Serpientes trogloxenos, trogléfilos o troglobios




Nombre

Clave
Animales Que Viven en la Oscuridad. Hoja de Trabajo

Instrucciones: Utilice otra hoja de papel, dibuje un sistema de cueva y marque las
siguientes zonas de la cueva y la correcta ubicacion de los animales.

Zona crepuscular

Copépodos

Grillo de Cueva o Grillo Camello

Serpientes

Salamandra de Cueva

Zona de Temperatura Constante

Golondrinas puebleras

Lechuza campanaria

Salamandra de cueva

Murciélago

Zona de Temperatura variable

Pez ciego

Aranas

Isépodos

Zorrillos

Cacomiztle

Bacteria

Haga coincidir:

Identifique cada animal como trogloxenos, trogléfilos o troglobios, haciendo un circulo
en la clasificacién correcta.

Murciélagos trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Cacomiztles trogloxenos, troglofilos o troglobios
Langostas ciegas trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Zorrillos trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Pumas trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Grillo de Cueva o Grillo Camello trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Is6podos trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Golondrinas puebleras trogloxenos, trogl6filos o troglobios
Pez ciego trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Aranas trogloxenos, trogléfilos o troglobios
Copépodos trogloxenos, trogléfilos o troglobios

Serpientes trogloxenos, trogl6filos o troglobios




Imégenes de Animales de las Cavernas

Aquf hay algunos ejemplos de los animales que usted puede encontrar en una cueva. Observe
cuidadosamente las adaptaciones que estos animales poseen

Tetra Ciego | Copépodos

Arafia Segador ‘ Lechuza Llanera
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Construye un Animal

¢Sobrevivird tu animal en el riguroso
medioambiente del desierto?

Resumen: Esta leccion es la actividad culminante de la unidad animal. La leccién reunird
las ideas discutidas a lo largo de la unidad y las conectard todas juntas.

Duracion: 1 a 2 semanas.

Lugar: Salén de clases.

Vocabulario: filum, hipotético tedrico, género, especie.

Estandares/Parametros tratados: SC1-E2, SC2-E2, SC2-E3, SC3-E1, SC4-ES,
SC35-E3, SC6-El, SC6-E2, SC6-E3, SC6-ES5, SC6-E6, SC6-E7, SC10-E2, SC11-E1,
SC11-E2, SC11-E3, SC11-E4, SC11-E5.

OBJETIVOS
Los estudiantes:
e disefardn un animal hipotético del desierto y construirdn un modelo de ese
animal.
e clasificardn su animal dentro del filum correcto.
e deducirdn cudles caracteristicas fisicas ayudardn al animal a sobrevivir en el
desierto.

ANTECEDENTES

Revisa la informacién de los antecedentes de las siguientes lecciones:

;Por qué tenemos la forma que tenemos?
iAuxilio! ;Me estoy deshidratando!
Animales que viven en la oscuridad

¢ Ordenando especies?

Todos en familia

Haz un diorama del desierto

MATERIALES

Papel de colores

Cuerda

Arcilla de colores

Alfileres

Popotes

Botones

466777 Sea creativo con los materiales para los animales. Asegiirese de no incluir
articulos perecederos.

PROCEDIMIENTO
Inicio
Revise las adaptaciones de los animales en referencia a su ambiente




Actividad

1. Revise la informacién sobre los desiertos, la clasificacién de los animales y las
adaptaciones necesarias de los animales para sobrevivir en el desierto.

2. Decida como se verd su animal hipotético del desierto (sea creativo —hdgalo de
apariencia extraia y diferente a cualquier cosa que haya visto antes.) ;Qué
adaptaciones especiales tendria?

3. Nombre al animal utilizando el género y especie apropiado y clasifiquelo en un ,
filum real (APROPIADO). Ejemplo: una persona es Homo sapiens.

4, Describa al escrito la conducta del animal incluyendo la manera en que obtiene
comida, el tipo de cobijo que prefiere, reproduccion, su conducta defensiva y
cOmo se mueve y consigue oxigeno.

5. Use una variedad de materiales para crear un modelo de ese animal y responda las
preguntas de la seccién de evaluacién.

Cierre
Los estudiantes creardn un modelo de sus animales y revisardn lo escrito. El trabajo

escrito y el animal serdn entregados para ser calificados.

EVALUACION '
Preguntas: (Se entregardn la misma fecha que el modelo del animal) !
1. Describa las condiciones fisicas especificas que existen en el ambiente de su
animal; incluya el clima, forma del terreno (temperatura, viento, lluvia, suelo y
luz solar).
2. Para cada condicién de arriba, describa una caracteristica de su animal que lo hace

apto para tal ambiente.
3. Establezca las caracteristicas que le permiten clasificar el animal en el filum que ¢

ha seleccionado.

CRITERIOS DE CLASIFICACION DEL ANIMAL
Vea la tabla de evaluacién

EXTENSIONES

Cree una historia sobre la de este animal y el futuro que debera enfrentar.

Cree un collage de fotos de animales que se enfrenten con peligros.

Haga un pequeio video "documental” de los hdbitos y conductas de un "animal"



Nombre

Crea preguntas de evaluacién de un animal

iHazlo al mismo tiempo que el modelo del animal!

1. Describe las condiciones fisicas especificas que existen en el ambiente de tu animal;
incluye clima y forma del terreno (temperatura, viento, lluvia, suelo y luz solar.)

2. Para cada condicién mencionada anteriormente describe una caracteristica para tu
animal que lo hace apto para ese medioambiente.

3. Establece las caracteristicas que te permiten clasificar al animal en el filum que
seleccionaste.
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El detective de la naturaleza

¢Qué plantas y animales viven en este hébitat?

Resumen: Esta salida al campo estd disefiada para ayudar a que los estudiantes estén
conscientes de su entorno utilizando observaciones precisas.
Duracion: 2-5 horas.
Lugar: Al aire libre (caminata por la naturaleza en un Parque Nacional o los terrenos del
colegio).
Estandares/Parametros tratados: SC1-E1, SC2-E3, SC5-E2, SC6-E1, SC6-E2,
SC6-E3, SC6-E4, SC6-ES, SC6-E6, SC10-E2, SC11-El, SC11-E2, SC11-E4, SC11-ES.

OBJETIVOS
Los estudiantes:
e descubrirdn y usardn pistas para inferir qué plantas y animales viven en ciertos
hébitats.
e tomardn notas de campo sobre lo que se descubre.
e construirdn una guia de campo de plantas y animales.

ANTECEDENTES

Hacer caminatas por la naturaleza es un concepto muy importante en el desarrollo de las
relaciones personales de los estudiantes con la naturaleza. Desarrollar un cuaderno sobre
la naturaleza mientras el estudiante realiza la caminata es una manera de lograr que
Jjovenes exploradores observen, participen, dibujen, cuenten, reflexionen y que escriban al
mismo tiempo que interaccionan con la naturaleza. Las actividades de exploracién tal
como un ‘“‘scavenger hunt” (bisqueda de cosas dispares indicadas) en el desierto, motiva
a los jovenes a ver, oler, oir y tocar la naturaleza en manera muy personal.

Luego de una caminata los estudiantes pueden investigar una planta y un animal para
incluirlo en una guia natural. A continuacién estdn dos registros de guias naturales que
incluyen la informaci6n apropiada y esquema (una guia natural incluirfa una fotografia de
la planta y el animal).

Puma
Puma concolor

Tamano: Longitud total alrededor de 78 pulgadas, cola alrededor de 30 pulgadas, peso,
100-200 libras.

Habitat: Casi cualquier hébitat con suficiente espesura topogréfica o de vegetacion que
le permita acechar a una presa. En el suroeste de los Estados Unidos, este prefiere los
bordes en las margenes de las salientes de las rocas donde los matorrales del desierto
terminan y empieza el bosque.




Rango: A lo largo del oeste de los Estados Unidos, México y el suroeste de Canada.

También se le conoce como: Jaguar, gato montés (nombre reducido de gato de las
montafias), puma de montana y pantera.

Especies similares: El jaguar y el ocelote tienen manchas. El gato montés es mucho mas
pequefio con una cola corta y regordeta.

Discusion: El rango del puma excedi6 alguna vez mds que ningtin otro mamifero
americano, extendiéndose desde el sureste de Alaska hasta el sur de Sudamérica y
abarcando los Estados Unidos continental. La sobrecaza y destruccion del habitat lo han
confinado este reservado y solitario felino a largos trechos de terrenos remotos.

El territorio del macho promedia cien millas cuadradas y se puede superponer con los
mas pequeiios rangos domésticos de varias hembras. Los pumas marcan sus territorios
con "arafiazos" -- monticulos visibles de tierra, agujas de drboles y ramitas que son
usualmente impregnadas con la esencia de la orina o las heces.

Aunque los hédbitos del puma varian desde las montafias elevadas al desierto o a la selva
tropical su apariencia es similar. Como lo indica el nombre concolor, el pelaje tostado es
un sombreado de un sélo tono a lo largo de la mayor parte de su cuerpo, con dreas mas
claras por el estomago y en la parte interna de las patas. Mantiene su cola —que es larga,
cilindrica y puede terminar con una punta negra- cerca al suelo.

Este depredador altamente eficiente se alimenta principalmente del venado. Acecha a su
presa, echdndose encima con todo su peso desde una corta distancia. Luego de matar el
puma arrastra el caddver a un lugar apartado para comer hasta hartarse. Una vez saciado
cubre el resto de la carne con hojas y suelo, durmiendo cerca del caddver durante el dia y
regresando a alimentarse en la noche.

Datil
Yucca baccata
Familia Agave (Agavaceae)

Descripeion: Como grupo, las yucas (palmillas) estdn generalmente dispersas en el norte
del Desierto de Chihuahua y son usualmente las plantas grandes mds obvias. En la Yucca
baccata las hojas son muy gruesas y el tronco es usualmente corpulento pero bajo. Esta
especie florece desde abril a junio y rara vez en otras épocas del afio cuando la
temperatura y la humedad son adecuadas.

Habitat: También conocida como détil, las plantas se dan en dreas rocosas a lo largo de
nuestra region. Se puede encontrar estas plantas en el Parque Nacional de las Cavernas de
Carlsbad, el Parque Nacional de las Montafias de Guadalupe y en el Monumento
Nacional de las Arenas Blancas.



Discusion: Los frutos grandes y comestibles que tienen la apariencia de platanos fueron
consumidos por los americanos nativos. Las flores frescas también son comestibles y las
fibras de las hojas son utilizadas para hacer canastas y articulos parecidos.

Los Caminos Naturales de las Cavernas de Carlsbad y Rattlesnake Springs son parte del
Parque Nacional de las Cavernas de Carlsbad; éstos son ejemplos importantes de sitios
para hacer caminatas. Son buenos ejemplos de dos hébitats diferentes. Rattlesnake
Springs es un drea riberefia (un drea con recursos acuiferos) rodeada de exuberante
vegetacion y vida silvestre. Muchos de los animales que puede observar incluyen vida
acudtica (langosta, perca y otras especies de peces) y una variedad de aves. El Camino
Natural de las Cavernas de Carlsbad es un excelente ejemplo de un ambiente desértico.
En el camino usted se puede concentrar en la vida vegetal del Desierto de Chihuahua y
buscar rastros de vida animal (huellas y heces).

MATERIALES

Variedad de guias de campo de plantas y animales del desierto
Boligrafos y papel

Carpetas con broche de presién

Cédmara

PROCEDIMIENTO

Inicio

Haga que el estudiante se concentre en el propésito del viaje. Nos vamos a convertir en
Detectives de la Naturaleza. Tenemos que observar de manera cercana nuestros
alrededores para encontrar pistas sobre las plantas y los animales que viven aqui. Con la
informacién que encontremos construiremos una guia de campo. Por ejemplo,
incluiremos, en el Desierto de Chihuahua serpientes de cascabel, lobo gris mexicano,
agave, palmilla, etc.....

Actividad

1. Muestre a los estudiantes las guias de campo y cémo utilizarlas.

2. Muestre a los estudiantes cémo organizar sus notas de campo y qué informacién
quiere que incluyan (esquemas de plantas, animales, trechos, heces que puedan
ver, asi como descripciones de lo que observan, oyen, sienten y huelen).

3. Divida la clase en grupos de 2. Haga que las parejas observen de manera cercana
un drea por un determinado tiempo y tomen notas, dibujen imagenes y tomen
fotos de plantas, animales y cosas de interés que ellos vean.

4. Revise con los estudiantes lo que han hallado.

Cierre

Discuta la informacién que debe ser presentada en la gufa de campo. Haga que cada
estudiante elija (o asignele a cada estudiante) una planta y un animal para investigar y
poner dentro de la gufa de campo. Cuando cada estudiante haya terminado con su
investigacion usted debe conjuntarla en una guia de campo producida por los estudiantes.



EVALUACION

Investigacion en la planta y animal asignado para la guia de campo.

EXTENSIONES

Los estudiantes deben graficar los colores que vean mientras estén en el viaje.

Vende los ojos de los estudiantes y llévelos junto a un drbol. Ellos deben utilizar sus
sentidos del tacto, olfato y oido para aprender lo mds que puedan del drbol como sea
posible. Ellos deben ser regresados a un lugar de reunién central. Se les pedird por lo que
encuentren en su drbol. Los estudiantes pueden entonces describir la experiencia en un
diario. ;Qué fue lo que ellos aprendieron sobre el drbol? ;Cudl fue la parte més dificil de
la experiencia?
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Haz un Diorama del Desierto

¢Qué plantas y animales viven en habitat desértico?

Resumen: Esta actividad ayudard a los estudiantes a compartir su conocimiento sobre las
plantas y animales del desierto y su hébitat natural.

Duracién: 2 periodos de clase.

Lugar: Salén de clases.

Vocabulario: Microhdbitat, desierto.

Estandares/Parametros tratados: SC1-E1, SC2-E2, SC2-E3, SC3-E1, SC4-ES,
SC4-E5, SC5-E2, SC5-E3, SC6-E2, SC6-E3, SC6-E4, SC6-ES, SC6-E6, SC11-E2,
SC11-E3, SC11-E6.

OBJETIVOS
Los estudiantes deberén:
e Disefar un diorama para mostrar los animales del desierto en su hdbitat natural.

ANTECEDENTES

Un diorama es una escena en miniatura con figuras que parecen vivas y objetos colocados
contra una pared de color como fondo. El diorama es como un escenario que tiene todas
las propiedades necesarias para representar el habitat actual (plantas y animales).

Los animales del desierto tienen algunas maneras impresionantes de manejar los retos de
la vida del desierto. Como las plantas, necesitan combatir el calor, conseguir agua y
permanecer calientes en noches frias y evitar ser quemadas en dias soleados. De manera
distinta a las plantas, los animales no pueden enviar una raiz primaria para agua ni una
red de raices para atrapar la lluvia. Ellos tampoco pueden hacer su propio alimento
usando la fotosintesis.

Los animales tienen una ventaja: ellos pueden movilizarse a sus alrededores. Las
lagartijas se contornean al andar en la direccién del sol para calentarse y luego se dirigen
a la sombra para enfriarse. Los murciélagos migran cientos de millas de manera tal que
puedan beber el néctar de muchas plantas distintas. Un buitre vuela alto donde la
temperatura del aire es mds fria y puede tener una mejor vista del terreno.

Movilizarse no es la tinica manera que los animales tienen para acomodarse en las
condiciones del desierto. Para muchos animales del desierto un alimento es tanto comida
como bebida. Las semillas pueden estar compuestas de entre 20 a 50 por ciento de agua,
lo cual es suficiente para mitigar la sed de los comedores de plantas. El cuerpo de un
animal puede alcanzar hasta el 75 por ciento de agua, asi como también los comedores de
carne consiguen agua de su alimento. Algunos animales, como la rata canguro, de hecho
producen agua en sus cuerpos, como subproducto de los alimentos que comen. Otros,
como la cucaracha, pueden extraer agua directamente del aire.




Las orejas grandes de liebres, conejos y zorros los ayudan a mantenerse frescos. Orejas,
patas largas y espacios sin pelaje en la piel donde los vasos sanguineos estdn mds
cercanos a la superficie actiian como un radiador natural. La circulacién de sangre en
estos sitios irradia calor al aire circundante. Esto enfria al animal.

El pelaje o piel himeda puede enfriar al animal ain mds. Es por esto que las ratas
canguro lamen su pelaje, los zorros jadean y las aves mueven sus gargantas para evaporar
agua de sus pulmones y bocas. Todos estos animales hacen uso del enfriamiento por
evaporacién. El agua en su piel absorbe su calor corporal. Al mismo tiempo que se |
evapora se lleva parte de este calor consigo de sus cuerpos hacia el al aire.

Para protegerse ellos mismos en contra de los impredecibles suministros de comida en el
desierto, algunos animales la almacenan. Las hormigas granivoras y ratas canguros
guardan montones de semillas en madrigueras bajo tierra para tiempos de escasez. Otros
animales se van a dormir cuando la comida es escasa. El ratén de bolsas, ratas canguros,
algunas ardillas terrestres y algunas aves entran en un estado llamado aletargamiento y
pueden permanecer en ese estado por meses. Durante el aletargamiento su respiracion y
otros procesos corporales se hacen lentos, ahorrando energia. Al ahorrar energia ellos
necesitan menos comida. El veneno también ayuda a los depredadores del desierto a
subyugar a sus presas rdpidamente, con una minima cantidad de energia.

MATERIALES

Una variedad de gufas de campo de plantas y animales del desierto

Cajas de carton

Suministros de arte variados (pinturas, marcadores, ldapices de colores, etc.)

Una coleccion de objetos naturales (rocas pequefias, material de plantas, hojas, pasto,
etc.)

Pegamento

Tijeras

PROCEDIMIENTO

Inicio

Revise lo que los estudiantes saben sobre las plantas y animales del desierto. Ellos deben
tener un buen entendimiento de adaptaciones y como estas adaptaciones ayudan a las
plantas y animales a sobrevivir en el desierto. Los estudiantes construirdan un diorama
mostrando lo que hemos aprendido sobre las plantas y animales del desierto.

Actividad

1. Discuta qué es un diorama y cémo crear uno. Puntualice de que en un diorama el
contexto es el fondo de la caja. Debe ser coloreado de manera que representa el
hébitat natural del desierto. Luego las figuras de animales y plantas pueden ser
ubicadas adelante del contexto de la escena de fondo.

2. Haga que cada estudiante elija un animal a investigar y que aprenda sobre su
ambiente natural.

3. Dé alos estudiantes una caja y haga que ellos empiecen a hacer los dioramas.
Cada diorama debe incluir por lo menos una figura del animal del estudiante. Los



estudiantes pueden dibujar el animal, emplear un recorte de la figura del animal
de otra fuente, hacer modelos de plastilina del animal o usar cualquier otro
material que se les ocurra. Motive a los estudiantes a ser creativos. Use tantos
objetos naturales como sea posible para ayudar a darle un tono del ambiente del
desierto. Sugiera a los estudiantes pegar objetos en el diorama de manera que los
objetos no se muevan o caigan cuando se cargue.

Cierre
Los estudiantes compartirdn sus dioramas con la clase, explicando las caracteristicas de

sus animales.

EVALUACION

Tabla de evaluacién para el diorama.
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Ciencia

UNIFICANDO CONCEPTOS Y PROCESOS

CONTENIDO ESTANDAR 1
Los estudiantes entenderdn los conceptos cientificos de orden y organizacion.

SC1-El
Los estudiantes aplicardn informacién sobre la prediccion posible y la organizacion del
universo y sus subsistemas.

SC1-E2
Los estudiantes aplicardn predicciones a problemas y eventos cientificos.

CONTENIDO ESTANDAR 2
Los estudiantes usardn evidencia, modelos y explicaciones para explorar el mundo fisico.

SC2-El
Los estudiantes identificardn y organizaran la evidencia necesaria para predecir cambios
en sistemas naturales y artificiales.

SC2-E2
Los estudiantes organizaran los fendmenos en hipétesis, modelos, leyes, teorias,
principios y paradigmas.

SC2-E3
Los estudiantes disefiaran y desarrollardn modelos.

CONTENIDO ESTANDAR 3:
Los estudiantes usardn forma y funcién para organizar y entender el mundo fisico.

SC3-El
Los estudiantes explicaran la funcién al referirse a la forma y explicardn la forma al

referirse a la funcion.

CONTENIDO ESTANDAR 4:
Los estudiantes entenderdn el mundo fisico a través de conceptos de cambio, equilibrio y
medicion.

SC4-El
Los estudiantes ilustrardn que constancia y cambio son propiedades de objetos y
procesos.




SC4-E2
Los estudiantes ilustrardn que energia y materia pueden ser transformadas y cambiadas
pero la suma permanece la misma.

SC4-E3
Los estudiantes usardn dispositivos cientificos elementales para medir objetos y
fen6menos simples.

SC4-E4
Los estudiantes empleardn matemdticas para cuantificar las propiedades de los objetos y
fenémenos.

SC4-E5
Los estudiantes relacionardn las contribuciones de fuerzas externas e internas para
cambiar la forma y funcién de los objetos, organismos y sistemas naturales.

CIENCIA COMO BUSQUEDA

CONTENIDO ESTANDAR 5:
Los estudiantes adquirirdn las habilidades para hacer investigaciones cientificas.

SC5-El
Los estudiantes usardn el método cientifico dentro del salén y el ambiente escolar.

SC5-E2
Los estudiantes empleardn equipo, herramientas y una variedad de técnicas y fuentes de
informacion para reunir, analizar e interpretar los datos.

SC5-E3

Los estudiantes explicardn que las teorfas cientificas enfatizan la evidencia, tienen
argumentos I6gicamente consistentes y han utilizado principios cientificos, modelos y
teorfas. Las teorfas cientificas bien aceptadas son formulaciones sobre relaciones
aparentes o principios subyacentes de ciertos fenémenos observados que han sido
verificados en un alto grado.

CONTENIDO ESTANDAR 6:
Los estudiantes entenderdn los procesos de una investigacién cientifica.

SC6-El

Los estudiantes usarédn diferentes tipos de métodos, incluyendo observacién,
experimentos y modelos tedricos y matemadticos para responder a una variedad de
cuestionamientos cientificos.

SC6-E2
Los estudiantes utilizardn su propio entendimiento de ciencia para guiar sus
investigaciones cientificas.




SC6-E3
Los estudiantes usardn los criterios de investigaciones cientificas correctas para verificar
la verdad de los resultados de sus propias investigaciones y las de otros.

SC6-E4
Los estudiantes elegirdn los métodos apropiados y técnicas analiticas para problemas e
investigaciones especificas de la ciencia.

SC6-E5
Los estudiantes usardn tecnologia y métodos cientificos para reunir evidencia para
aumentar la precision de sus resultados.

SC6-E6
Los estudiantes describirdn los resultados de las investigaciones con maestros, z
compaiferos, padres y otros.

SC6-E7 i
Los estudiantes explicardn que las investigaciones cientificas pueden resultar en ideas '
nuevas, objetos, métodos, técnicas y procedimientos para la investigacion.

SC6-E8

Los estudiantes explicardn que en dreas donde no hay gran evidencia de experimentos u
observaciones, resulta tipico para los cientificos diferir entre ellos sobre la teoria,
hipétesis o evidencia que ha sido investigada. ‘

CIENCIA FISICA e

CONTENIDO ESTANDAR 7:
Los estudiantes sabrdn y entenderan las propiedades de la materia.

SC7-El
Los estudiantes identificardn las propiedades caracteristicas de los elementos y los
componentes tales como densidad, punto de ebullicién y solubilidad.

SC7-E2
Los estudiantes explicardn que las propiedades caracteristicas de un elemento o
componente son independientes de la cantidad (tamano) de la muestra.

SC7-E3

Los estudiantes discriminardn entre elementos basidndose en las maneras caracteristicas
en que éstos reaccionan con otros elementos para formar compuestos que son substancias
diferentes con propiedades caracteristicas tinicas.



CONTENIDO ESTANDAR 8:
Los estudiantes deberdn saber y entender las propiedades de los campos, fuerzas, y
movimiento.

SC8-El
Los estudiantes explicardn que cuando un objeto no estd sujeto a una fuerza, el objeto
continuard moviéndose a una velocidad constante y en linea recta.

SC8-E2
Los estudiantes describirdn de manera cuantitativa de cémo la posicién, velocidad y
direccién de un objeto explican el movimiento.

SC8-E3
Los estudiantes comparardn y contrastardn gravedad con respecto a otras fuerzas en el
mundo y universo.

CONTENIDO ESTANDAR 9:
Los estudiantes deberdn saber y entender los conceptos de energia y transformacién de
energia.

SC9-El
Los estudiantes aplicardn su conocimiento sobre energia y transformacién de energia a
problemas cientificos.

SC9-E2
Los estudiantes explicardn como las reacciones quimicas pueden darse en perfodos de
tiempo que van desde menor que un segundo a millones de afios.

SC9-E3
Los estudiantes explicaran cémo las reacciones quimicas involucran concentracion,
presion, temperatura y catalizadores.

CIENCIA DE LA VIDA

CONTENIDO ESTANDAR 10:
Los estudiantes deberdn saber y entender las caracteristicas que dan las bases para
clasificar organismos.

SC10-El
Los estudiantes usardn la informacién sobre las cosas vivas incluyendo:

e Losroles de estructura y funcién como complementarios en la organizacién de
sistemas vivientes.

Las células como unidades fundamentales de vida.

Las funciones de las células que sustentan la vida.

Divisién celular.

El uso de nutrientes por parte de las células.




e Elrol de la herencia y el ambiente en las caracteristicas de los organismos
individuales.

e Que pequeiias diferencias genéticas entre crias y padres pueden acumularse en
generaciones futuras y puede o no ser ventajoso para las especies.

e Las enfermedades como rupturas en las estructuras o funcién de un organismo.

SC10-E2
Los estudiantes categorizaran organismos de acuerdo a la reproduccién y otras
caracteristicas.

CONTENIDO ESTANDAR 11:
Los estudiantes deberan saber y entender la sinergia entre los organismos y los ambientes
de los organismos.

SC11-El '-
Los estudiantes distinguirdn entre los organismos basdndose en la manera en que un
organismo regula su ambiente interno en relacién a los cambios en su ambiente exterior.

SC11-E2 _
Los estudiantes describirdn como los organismos obtienen y utilizan recursos, crecen, i
reproducen y mantienen estable su ambiente interno mientras viven en constante cambio
del medio ambiente externo.

SC11-E3
Los estudiantes predirdn la conducta en relacién a cambios internos y externos del
ambiente de un organismo.

SC11-E4
Los estudiantes utilizardn el conocimiento de las caracteristicas de las poblaciones para
distinguir poblaciones especificas.

SC11-E5
Los estudiantes categorizaran los organismos basados en la funcién que juegan en su
ecosistema.

SC11-E6
Los estudiantes examinaran el impacto que los humanos han tenido sobre otras especies y
sistemas naturales a través del tiempo.

SC11-E7
Los estudiantes ilustrardn el impacto que la sobrepoblacién pueda tener en varias
regiones del mundo.

SC11-E8
Los estudiantes analizardn el consumo de recursos no renovables basados en factores
poblacionales (ritmo de nacimientos, ritmo de mortalidad y densidad).



SCI11-E9
Los estudiantes ilustrardn el rol del control personal de las necesidades bésicas cuanto a
los resultados de salud.

SCI11-E10
Los estudiantes modelardn conductas responsables de salud para sus compafieros y otros.

SCI11-El1
Los estudiantes demostraran el impacto de la nutricién y el ejercicio en relacién a la salud
personal.

CIENCIA DE LA TIERRA Y EL ESPACIO

CONTENIDO ESTANDAR 12:
Los estudiantes deberédn saber y entender las propiedades de las ciencias de la Tierra.

SCI12-El
Los estudiantes explicardn cémo los materiales de la Tierra pueden ser transformados de
un estado a otro.

SC12-E2
Los estudiantes experimentardn con los usos de los materiales de la Tierra como recursos.

SC12-E3
Los estudiantes modelardn los procesos naturales que le dan forma a la superficie de la
Tierra.

SC12-E4
Los estudiantes observardn, medirdn y registrardn los cambios en el tiempo que ocurren
diariamente.

SCI12-E5
Los estudiantes explicardn cémo son formados los fésiles y cémo los fésiles proveen
evidencia sobre la complejidad y diversidad de la vida a través del tiempo.

SC12-E6
Los estudiantes usardn un sistema coordinado rectilineo tal como latitud y longitud para
localizar puntos en la superficie de la Tierra.

SC12-E7
Los estudiantes describirdn las interacciones entre la litosfera, hidrosfera, atmdsfera y
biosfera de la Tierra.




CONTENIDO ESTANDAR 13:
Los estudiantes deberan saber y entender conceptos bdsicos de cosmologia. ,

SC13-El
Los estudiantes modelardn los patrones predecibles del sol y los planetas en el sistema !
solar.

SC13-E2
Los estudiantes describirdn los elementos del universo incluyendo estrellas, galaxias,
nubes polvorosas y nebulosas.

SC13-E3
Los estudiantes explicardn varias teorias cientificas sobre el origen del universo.

SC13-E4
Los estudiantes explicardn como se usan los instrumentos y vehiculos para el trabajo de
la exploracién del espacio.

TECNOLOGIA E HISTORIA DE LA CIENCIA

CONTENIDO ESTANDAR 14:
Los estudiantes deberdn saber y entender las diferencias entre las interacciones de ciencia

y tecnologia.

SC14-El
Los estudiantes disefiardn y conducirdn experimentos que distinguen entre objetos y
materiales naturales y artificiales.

SC14-E2
Los estudiantes demostrardn lo que se sacrifica en la seguridad, costo, eficacia y
apariencia relacionadas a las soluciones tecnolGgicas que provee la ciencia.

SC14-E3
Los estudiantes compararan y contrastardn una variedad de soluciones cientificas y
tecnolégicas a problemas.

SC14-E4
Los estudiantes examinardn el rol de la tecnologia, particularmente computadoras y otros
avances electrénicos en los avances de la ciencia.

CONTENIDO ESTANDAR 15:
Los estudiantes deberdn conocer y entender el impacto entre ciencia y tecnologia en la

sociedad.




SC15-El
Los estudiantes mostrardn el impacto que las estaciones de trabajo tienen en las
investigaciones cientificas.

SC15-E2
Los estudiantes demostrardn cémo la direcciéon de las investigaciones cientificas se
relaciona con asuntos y retos sociales.

SCI15-E3
Los estudiantes explicardn cémo los beneficios de la ciencia y la tecnologia son
disfrutados por algunos grupos pero no por otros.

SC15-E4

Los estudiantes compararén y contrastardn las contribuciones de la ciencia de gente con
diversos intereses, talentos, calidades y motivaciones provenientes de una variedad de
antecedentes sociales y étnicos.

SC15-E5
Los estudiantes predirdn dreas nuevas de la biisqueda cientifica basadas en una
investigacion previa.

SC15-E6
Los estudiantes analizardn el impacto de la cultura, género y otros factores de eleccién
individual de la ciencia como carrera.

SC15-E7
Los estudiantes diferenciardn entre précticas e investigaciones cientificas éticas o no
éticas.

CIENCIA EN PERSPECTIVA PERSONAL, SOCIAL Y AMBIENTAL

CONTENIDO ESTANDAR 16:
Los estudiantes deberdn saber y entender las relaciones entre los peligros de la naturaleza
y los riesgos ambientales para los organismos.

SC16-El
Los estudiantes analizardn los riesgos ambientales cuanto a los costos personales y
sociales.

SC16-E2
Los estudiantes determinardn opciones para reducir y eliminar los riesgos ambientales y
para poder arregldrselas frente a eventos naturales catastréficos.

SC16-E3
Los estudiantes predecirdn los costos humanos y financieros de los eventos naturales
lentos tales como las sequias o eventos naturales rdpidos tales como los terremotos.




SC16-E4

Los estudiantes desarrollardn modelos para la prevencién de abuso de substancias
incluyendo tabaco, alcohol y otras drogas y para reducir los riesgos ambientales

asociados.

Glosario de Biologia

A

Adaptaciones— una conducta, rasgo
fisico u otra caracteristica que ayuda a
un animal a sobrevivir y sacar el mayor
provecho de su hébitat; la manera en que
cualquier ser viviente estd adecuado a la
vida que lleva.

Alternancia de generaciones — ciclo de
vida en donde generaciones haploides y
diploides se alternan una con otra. El
ciclo de vida haploide-diploide es el
ciclo de vida mds complejo y tiene
muchas variantes. Es ademads el ciclo de
vida mds comun entre las plantas ya que
todas las plantas terrestres son
haploides-diploides.

Animalia — uno de los 5 mayores reinos.
Contiene a todos los animales.

Antera — la punta del estambre de una
flor; contiene el polen.

Aparato de Golgi— un orgénulo
aplanando, con capas en forma de saco
que parece una pila de panqueques y que
estd localizado cerca del nicleo. Produce

las membranas que rodean los lisosomas.

El aparato de Golgi junta las proteinas y
carbohidratos en las vesiculas rodeadas
de membrana para transportarlas desde
la célula.

Apice de la hoja— el extremo final de
una hoja; el extremo opuesto al peciolo.

Axila — el dngulo entre la parte superior
del tallo y la hoja o el peciolo.

B

Bacteria — un microorganismo
unicelular asociado con los procesos de
putrefacciény fermentacién y ocasiona
enfermedades en plantas y animales.

Biotemas - bacteria de cueva.

Brote Lateral — un retofio del tallo de
una planta (ramas).

C

Caduca, (0) — plantas que pierden su
follaje al final de la estacién de
crecimiento.

Calentamiento Global — el incremento
predicho de la temperatura de la Tierra
debido al efecto invernadero, el cual
conlleva al deshielo del hielo polar y al
incremento del nivel del mar.

Caliptra— una estructura en la punta de
las raices, cubre la punta de crecimiento
de la raiz.

Camuflaje — un medio para ocultar o
disfrazar que crea el efecto de ser parte
de los alrededores naturales.




Carnivora — animales que tipicamente
comen carne.

Carpelo (pistilo) — es la estructura en
una flor que consiste de un estigma, un
estilo y un ovario conteniendo 6vulos; el
6vulo devendrd en la semilla y el ovario
en la fruta.

Célula— es una unidad estructural y
funcional de un organismo; la menor
estructura capaz de realizar todas las
funciones necesarias para la vida.

Centrosoma — un pequeiio cuerpo
localizado cerca al niicleo- tiene un
centro denso y tiibulos radiantes. El
centrosoma es donde se hacen
microtibulos.

Charles Darwin- escribié El Origen de
las Especies, los animales evolucionan a
través de la evolucion.

Cinereoargenteus — nombre cientifico
para el zorro gris; se basa en las palabras
griegas cinereus (color ceniza) y
argenteus (plata), en referencia al color
del zorro.

Citoplasma— Contenido de una célula
entre el nicleo y la membrana
plasmadtica que contiene los organulos.

Clase— una categoria taxonémica que se
ubica por debajo de filum y por arriba de
un orden.

Clasificacién— ordenar en grupos.

Clave dicotomica — Una manera para
identificar organismos desconocidos es
por construir unas series de pares, en que
cada par consiste en dos declaraciones
separadas, que, al leer las declaraciones

de caracteristicas mds generales a mds
especificas, al final sélo una opcién
permanece.

Clima- condiciones ambientales en un
area incluyendo la temperatura
prevaleciente y promedio de lluvias
diarias/anuales.

Clorofila— pigmento de las plantas
verdes que absorbe la luz del sol
necesaria para la fotosintesis.

Cloroplastos — orgdnulos alongados o
en forma de discos que contienen
clorofila.

Compuesto — Sustancia que tiene dos o
mas elementos distintos unidos
quimicamente en una proporcién fija.

Conifera — un drbol que produce conos
tal como el pino o el abeto.

Chordata — Organismos con columna
vertebral; vertebrados.

Conservacién— es una disciplina
cientifica que busca entender los efectos
de las actividades humanas sobre las
especies, comunidades y ecosistemas y
para desarrollar métodos practicos para
prevenir la extincién de las especies y la
destruccién de los ecosistemas.

Cueva- una oquedad o pasaje natural
bajo o al interior de la Tierra con una
abertura en la superficie.

D

Desierto — un drea que recibe menos de
10 pulgadas de lluvia al afio y tiene una
tasa alta de evaporacion.



E

Ecosistema — todos los organismos
vivos en un drea determinada asi como
su medioambiente fisico--usualmente
formada de muchas interacciones
complejas.

Especie — un grupo de organismos de
constitucion similar capaces de
reproducirse entre ellos mismos y
producir descendencia fértil; organismo
que comparten una piscina génica
comun.

Estambres — en plantas que florecen, la
porcidn de la flor que consiste en un
filamento y una antera que contiene
sacos con polen donde el polen es
producido.

Estigma- el extremo superior del pistilo,
el tejido reproductivo femenino de la
flor, recibe los granos del polen
masculino durante la fertilizacién,
cuando estos viajan a través del estilo al
ovario,

Estilo — es una parte del pistilo, el tejido
reproductivo femenino de la flor; un
tubo largo encima del ovario y debajo el
estigma.

Estipula — apéndices pares pequefios (a
veces en forma de hojas) que se
encuentran en la base del peciolo de las
hojas de muchas plantas floriferas.

Estomas — pequefios poros en las hojas
de un édrbol y tallos que se abren y
absorben diéxido de carbono y liberan
oxigeno.

Eucariética — un organismo cuyas
células contienen un niicleo distinto
rodeado de una membrana.

Evolucién — cambios que ocurren en los
miembros de una especie con el paso del
tiempo, que, por lo general, resulta en un
incremento de la adaptacién de los
organismos al ambiente.

F

Familia — esta categoria se encuentra
por debajo de un orden y por arriba de
un género en la clasificacion
taxonémica.

Fauna — animales, especialmente los de
una region o periodo.

Filamento — es la parte de la flor que
sostiene la antera.

Filum — categoria que estd por debajo de
un reino y arriba de la clase en la
jerarquia de clasificaciones taxonémicas.

Flor — la unidad reproductiva de las
angiospermas.

Flora — plantas, especialmente las que
viven en una regién especifica o periodo.

Fotosintesis — el proceso por medio del
cual las plantas utilizan la energfa solar
para convertir el diéxido de carbono y
agua en azucar.

G
Género — categoria que se encuentra por
debajo de familia y arriba de especie en
la jerarquia de clasificacién taxonémica.

H

Habitat — el lugar donde un animal vive.



Hongos — cualquier organismo que
carece de clorofila, incluye levadura,
moho, roya negra (carb6n) y otros
hongos. Uno de los 5 mayores reinos.

Hipotético (respuesta) — una respuesta
a una pregunta basada en la mejor
conjetura educada posible.

Hoja — una estructura de la planta que
crece de un nudo en el tallo. La mayoria
de las hojas son planas y contienen
cloroplastos; su funcién primordial es
convertir la energia de la luz solar en
energia quimica (alimento) a través de la
fotosintesis.

Internudo — el 4rea del tallo entre dos
nudos adyacentes.

L

Lamina — parte de la hoja a ambos lados
del nervio medio.

Lisosoma — orgédnulos esféricos
rodeados por una membrana; contienen
enzimas digestivas.

M
Mamalia — mamiferos.

Membrana celular — una capa fina de
proteina y grasa que rodea la célula pero
se encuentra al interior de la pared
celular y es semi-permeable.

Membrana Nuclear — una membrana
que rodea el nicleo.

Microhabitat — una pequefia 4rea donde
un organismo vive que tiene diferentes

condiciones con respecto a otra pequea
drea que puede estar muy cercana.

Mimetismo — una semejanza entre dos o
mads especies; un mecanismo que evita la

Mitfocondria — una estructura
microscépica en casi todas los células
vivas que contiene material genético e
importantes enzimas para el
metabolismo de la célula. Plural:
Mitocondrias.

Nervio principal — vena central de la
hoja- es usualmente continua al peciolo.

Nervio secundario — una de las muchas
estructuras vasculares de la hoja;
proporciona soporte a la hoja y
transporta tanto agua y alimento a través
de la hoja.

Nticleo— un cuerpo esférico que contiene
muchos orgédnulos incluyendo al
nucleolo; también controla muchas de
las funciones de la célula y contiene el
ADN.

Niicleo— un orginulo cubierto de una
membrana que contiene a los
cromosomas y controla la estructura y
funcién de la célula.

Nucléolo — un orginulo al interior del
nucleo; es donde el ARN ribosomal es

producido.

Nocturno — més activo en la noche,
duerme la mayor parte del dia.

Nudo- la parte del tallo de una planta de
la cual una hoja, una rama o una raiz
aérea crece; cada planta tiene muchos
nudos.



(0

Orden — la categoria que se encuentra
por debajo de clase y arriba de familia en
la jerarquia de la clasificacion
taxonémica.

Organulos celulares — pequenas
estructuras en el citoplasma, usualmente
membranosas, que tienen una estructura
y funcién especifica.

Ovarios — 6rgano reproductivo
femenino en plantas que produce évulos.

P

Pared celular — una membrana gruesa y
rigida que rodea a la célula de la planta;
le da a la planta la mayoria de su soporte
y estructura.

Peciolo — un tallo de hoja; une a la hoja
con la planta.

Pétalo - es una de las estructuras de la
hoja que comprende una flor,
usualmente tiene colores brillantes y
tiene muchas diferentes formas.

Pigmento— una sustancia como la
clorofila que produce un color
caracteristico en la planta y reino animal.

Procariético — una célula que carece de
membrana que circunda el nicleo y
orgdnulos, el tipo de célula que
predomina en la Bacteria y Archaea.

Propagacion vegetal — el término dado
a cualquier medio asexual del inicio de
nuevas plantas

Q

Quimolitrotrofia — procariotas
especializadas que son capaces de oxidar
quimicos inorgdnicos como su tinica
fuente de energia y reducir poder.

R

Raiz — es la estructura de la planta que
obtiene alimento y agua del suelo,
almacena energia y provee de soporte a
la planta. La mayoria de las raices crecen
bajo tierra.

Raiz primaria — la raiz principal de
algunas plantas; la raiz primaria se
extiende de manera recta hacia abajo de
la planta.

Rapaz (ave de) — un ave cazadora.

Reino — la clasificacién taxonémica mas
alta en la que todos los organismos son
agrupados.

Reticulo endoplasmatico liso — un
amplio sistema interconectado,
membranoso, en dobleces y tubos
enrollados que se encuentran en el
citoplasma de la célula. El reticulo
endoplasmatico liso transporta
materiales a través de la célula.

Reticulo endoplasmatico rugoso — un
amplio sistema interconectado,
membranoso, en dobleces y sacos
enrollados que se encuentra en el
citoplasma de la célula. El reticulo
endoplasmatico rugoso esté cubierto de
ribosomas que le dan la apariencia
rugosa. El reticulo endoplasmaético
rugoso transporta materiales a través de
la célula y produce proteinas en sacos
Ilamados cisternas.

Ribereno — relacionado con las orillas
del curso natural del agua.



Ribosoma — pequenos orgdnulos
compuestos por granulos citoplasmaticos
ricos en ARN que son sitios para la
sintesis de proteinas.

S

Seleccion Natural- mecanismo de
evolucién causado por la seleccién del
ambiente de organismos mejor
adaptados para reproducirse; resulta en
adaptacién al medioambiente.

Sépalos — pequeiias hojas localizadas
directamente por debajo de la flor- son la
parte de la flor mds externa.

Sequia — un largo periodo de poca
lluvia.

Simple — hojas que no estdn divididas en
foliolos.

Sobrevivencia del mas apto— Darwin
afirmé que para que las especies
pudieran satisfacer los siempre
cambiantes ambientes y circunstancias a
que estdn sujetos, deben no s6lo
adaptarse, sino que deben ser capaces de
pasar aquellas caracteristicas de
adaptacién a su descendencia.

Subproducto - algo producido durante
el proceso de produccién de otra cosa;
efecto colateral.

T

Tallo — (también llamado axis) el
soporte mds importante de la planta.

Tallo de la flor — la estructura que le da
soporte a la flor.

Taxonomia — una rama de la biologia
que concierne con la identificacion,
descripcion y denominacién de los
organismos.

Tedrica (respuesta) — respuesta basada
en una teoria.

Transpiracion— proceso a través del
cual un drbol pierde agua a través de los
estomas de sus hojas y tallos.

Troglobios — animales que viven
solamente en cuevas. No pueden
sobrevivir en ninguna otra parte.

Trogléfilos — animales que les gusta
vivir en cuevas pero también pueden
Vivir en otros sitios.

Trogloxenos — animales que algunas
veces eligen las cuevas como sus
hogares.

U

Urocyon — el nombre del género basado
en palabras griegas oura (cola) y kyon
(perro).

\Y

Vacuola — un gran espacio circundado
por una gran membrana al interior de la
célula de una planta que esta llena con
fluido. La mayoria de las células tienen
una vacuola que toman mucho del
espacio de la célula.

Verticilos — un grupo de tres o mds
hojas del mismo tipo, que surgen del
mismo tallo y estdn ordenadas en un
circulo, los pétalos de una flor o las
ramas de una cola de caballo.

Y



Yema axilar — un brote que se
desarrolla en una axila.

Yema terminal — una yema que esta
localizada en el tallo del dpice.

Z

Zona crepuscular — la parte de una
cueva en donde algo de luz solar penetra

(pero no de manera directa) y
gradualmente disminuye hasta no tener
luz.

Zona de temperatura constante — el
area de una cueva en donde la
temperatura permanece a 58 grados a
pesar del clima de la superficie.

Zona de temperatura variable — la
temperatura al interior fluctia de
acuerdo con el clima externo a la cueva.
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